CHAPITRE VI

USAGE DES OBJECTIFS ET DE LA CHAMBRE NOITRE.

§ 1. — CHOIX DES OBJECTIFS,

174. Le choix d’un objectif dépend du genre d’image que I'on veut
produire et du format de la plague que P'on désire employer. Les for-
mats de plaques photographiques sont fort nombreux. Le Congres
international  de photographie de 1889 a décidé que ces formats
devaient dériver de la plaque mesurant 18 >< 24 centimetres. 11 admet
done que I'on se servira de formats présentant en centimétres les
dimensions suivantes :

48><36 8624 24><18 1812 12x<9.

On pourra toutefois se servir des divers formats dérivant du
48 >< 36 sans trop de pertes. Les cotés de ces divers formats sont

"

3 :
dans le rapport de 3 Pour une méme plaque. Ces proportions sont

assez généralement gardées par les artistes.

Pour le format des épreuves destinées aux projections, le Congres
a admis la dimension de 0m100 >< (0m08,

Les dimensions de la plaque sont fixées pour le photographe pro-
fessionnel d’aprés les demandes du public : il doit se laisser guider
par de simples considérations commerciales. I1 n’en est plus de méme
pour Famateur. Nous ne croyons pas que ce dernier puisse dépasser
18 >< 24 pour les travaux exéeutés au dehors, car le transport d’un
matériel destiné & des plaques de plus grande dimension entraine avec
lui une foule d’inconvénients.

Aprés avoir arrété la dimension de la plaque sur laquelle on veut
opérer, il s’agira de décider le genre de photographie que I'on désire
obtenir. On peut faire des portraits, des aroupes, des paysages, des
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vues d’architecture, des reproductions de cartes, etc. Chacun de ces
genres de photographie nécessite le choix d'un objectif convenable.

175. Portraits. — Nous avons vu (472) qu’en rapprochant ou
¢loignant le modele de I'objectif on pouvait faire varier la grandeur
de I'image. Les distances les plus convenables entre le sujet et I'ob-
jectif sont comprises entre 3m70 et 7m50. En général, on opére i une
distance moyenne de 5 4 6 metres du modele. Dans ces conditions, la
distance focale principale de I'objectif & portraits (systeme Petzval)
devra dtre égale A deux fois le plus grand c6té de épreuve que I'on
veut obtenir. Par exemple, pour une image de la dimension carte-
album, 010 >< 0m14, le foyer de Iobjectif devra étre de 0m28 & 0m30.

La distance focale étant déterminée, on doit se préoccuper de la
-lc- est
un facteur important du temps de pose. Il ne faut pas cependant oublier
que les objectifs réellement rapides ne peuvent produire de résultats
satisfaisants que si on les emploie pour les petites dimensions de
plaque; donc, pour ces petites dimensions (carte de visite, carte-
album) on pourra employer des objectifs dont les rapports de clarté

clarté de Yobjectif. On sait, en effet, que le coefficient de clarté

) 1 1 s
sont compris entre 5= et 5. Les objectifs-types de ce genre sont les
5 >

h-’l,f

objectifs de la série C et B de Dallmeyer, les extra-rapides d’Her-
magis ou analogues et les objectifs 4 portraits construits récemment
par M. Voigtlander; ces derniers instruments sont fabriqués avec
de nouveaux verres dont 'emploi procure des avantages sérieux.

S’il s’agit d’obtenir des portraits de grande dimension, lemploi des
objectifs systeme Petzval n'est pas 4 recommander, parce que pour
donner de bons résultats ces instruments doivent etre fortement
diaphragmés : leur rapport de clarte devient alors inférieur i celui
des objectifs dont nous allons nous 0ccuper.

I’emploi des objectifs de large diameétre est & rejeter. Brewster ' a
montré que ces appareils employés pour les portraits introduisent
dans ’épreuve des parties du modele que les deux yeux ne voient
pas simultanément. Ces objectifs voient le modéle comme si Fobser-
vateur portait alternativement la téte & droite et & gauche.

Si les dimensions du portrait ne sont pas supérieures a 0m24 >< m36,

1. Société d'Edimbourg, 12 décembre 1857,
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on se servira avec avantage du nouvel euryscope a portrait de Voigt-

lander, dont le rapport de clarté est Ti dans la série trés rapide, ou

;%- dans la série rapide. Ces deux séries d’objectifs ayant été mises

en vente depuis frés peu de femps, nous n‘avons pu indiquer leurs
dimensions en traitant des divers objectifs.

Au lieu de ces euryscopes qui ne servent que pour le portrait, on
pourra fort bien employer les rectilinéaires rapides (77), aplanéti-
ques, aplanats (78), antiaplanats (73), et enfin les nouveaux eurys-
copes, ceux pour groupes et vues instantanées dont le rapport de

clarté est et celui spécialement construit pour groupes dont

le rapport de clarté est % . M. Voigtlander est le premier opticien qui

ait utilisé pour la construction des objectifs & portraits les nouveaux
verres dont dispose actuellement T'optique : il est certain qu’il sera
suivi dans cette voie par d’autres constructeurs, car emploi de telles
matiéres présente des avantages sérieux.

Sl sagit d'obtenir des portraits de dimension égale ou supérieure
& 0m36 >< 0m48, on emploiera le rectilinéaire rapide ou aplanétique.
Il suffit que la distance focale principale de Paplanétique soit égale A
la diagonale de I'image quon veut obtenir. Nous connaissons bon
nombre d’excellents ateliers dans lesquels, sauf pour les portraits
d’enfants, on n’emploie que des rectilinéaires rapides.

176. Groupes. — Il y a i distinguer si les groupes doivent
étre faits dans Patelier ou bien s'ils doivent &tre obtenus en plein
air. Dans Patelier, on se servira soit des euryscopes nouveaux

1
), soif des objectifs D de Dallmeyer, des uni-

0,0

(rappnrt de clarté

5 A : s
versels (rappﬁrt de clarté E) » 80it enfin du rectilinéaire rapide,

Pour photographier des groupes en plein air, on pourra employer
les objectifs qui servent pour les paysages,

177. Paysages. — Il existe de nombreux objectifs spécialement
construits pour paysages. Le choix & faire dépend : 1° du genre de
paysage (il peut comporter des sujets animés ou non); 2° de l'angle
du champ & embrasser.
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Si l'on veut obtenir des photographies de paysages renfermant des
sujets animés, le meilleur objectif est le « rapid landscape » de Dall-
meyer. On prendra un objectif dont la distance focale principale sera
le double de la longueur du plus petit coté de I'épreuve : ainsi, pour
une plaque de 0m18 > 0m24, on prendra le « rapid landscape » de
0m37 de fover (54). Si le paysage animé doit en méme temps renfer-
mer des monuments, on choisira le « rectilinear landscape », reetili-
néaire pour vues (52), dont le foyer approchera le plus de la diago-
nale de la plaque.

S'il s'agit de photographier des sujets inanimés, on donnera la pré-
férence i 'objectif simple grand angulaire (80). On choisira un objec-
tif dont la distance focale sera égale 4 la dimension de la plaque
choisie. Un tel objectif nembrasse pas un angle exagéré, il est suffi-
sant pour reproduire les premiers plans en méme temps que les loin-
tains. On examine généralement une photographie de telle sorte que
la base de image correspond pour la vision & un angle de 50 a 60°. Get
angle ne doit pas étre dépassé, sans cela Peffet obtenu differe de celui
que l'eil a Phabitude de percevoir, et bien que la perspective soit
mathématiquement exacte si Uobjectif est bien construit, le résultat
parait faux, i moins que I'on ne regarde I'image &4 une distance preé-
cisément égale 4 celle de la longueur focale de I'objectif qui T'a pro-
duite. Dans ce cas, la déformation apparente disparait immédiate-
ment; mais Peeil et la téte sont obligés de faire divers mouvements
pour percevoir successivement toute I'image.

Dans quelques cas spéciaux, lorsque la distance du sujet a lobjectif
est restreinte au point d’exclure Pemploi d’objectifs & plus long foyer,
on pourra se servir du nouvel objectif simple grand angulaire de
Voigtlander! ou bien des rectilinéaires grand angles, périgraphiques,
pantoscopes, elc.

L’objectif simple est Iinstrument préféré par les opérateurs qui
s'occupent spécialement de la photographie des paysages. Gette pré-
férence se comprend : Pobjectif simgp (qu’il soit & deux ou trois len-
tilles collées) n'a que dewa surfaces réfléchissantes; les images sont
done trés brillantes. Lorsque Iobjectif simple est bien construit, ¢’est
if a 1) celui de tous les objectifs qui pro-
20 40
duit 'image dont la netteté est uniformément répartie. Il est plus

a diaphragme égal (de

1. Deutsche Photographen Zeitung, décembre 1888,
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rapide que V'objectif double grand angulaire, qu’il surpasse en pra-
tique comme égalité d’éclairage sur toute 1'étendue de I'image.

A défaut d’objectif simple, on emploiera le rectilinéaire rapide et
les divers objectifs employés soit pour I’architecture, soit pour les
reproductions.

178. Monuments. — Pour obtenir des reproductions correctes
de monuments, il est utile d’employer un objectif reetilinéaire. On
donnera la préférence au rectilinéaire rapide , aplanétique, eurys-
cope, ete, (est objectif le plus convenable pour ce genre de travail,
car il est exempt de distorsion et admet des diaphragmes relative-
ment grands : ceci est avantageux pour les reproductions des inté-
rieurs sombres. des instantanées, ete.

Le foyer du rectilinéaire dont on se servira le plus souvent devra
avoir une longueur égale a la diagonale de la plaque adoptée. Inde-
pendamment de cet objeetif, il faut en avoir plusieurs autres. Lorsque
Fon est placé trés prés d’'un monument et quiil est impossible de
reculer Pappareil, les panfoscopes (88), panoramiques (59), périgra-
phiques (80), rectilinéaires grand angle (61), aplanétiques a grand
angle (62), euryscopes grand-angulaires, deviennent indispensables.
De tous ees objectifs, le pantoscope et le périgraphique sont ceux qui
embrassent I'angle le plus considérable. Avec tous ces instruments,
la chambre noire doit étre parfaitement réglée et placée trés exacte-
ment dans la position horizontale pour la mise en station, sans
cela les droites verticales du monument sont reproduites comme
lignes droites non paralléles aux marges de Iépreuve; il n’y a pas
déformation de lignes, mais il en résulte un effet faux, trés choquant
pour I'eeil.

11 peut se faire que I'on soit indécis pour le choix d’un objectif a
grand angle dans certaines conditions. La régle & suivre a été for-
mulée par J.-H. Dallmeyer : donner toujours la préférence a I'objectif
qui, avec le plus petit diamétre de lentille, admet le plus grand dia-
phragme (ou ce qui revient au méme, le plus grand rapport de clarté)
et embrasse le plus grand angle. Cette régle ne souffre pas d’excep-
tion ; elle devra guider dans le choix de I'objectif a employer.

179. Reproduction de cartes, plans, etc. — Le¢ reclili-
I%éairc rapide et les formes analogues constituent les meilleurs objec-
tifs que P'on puisse employer pour les reproductions de carles.
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plans, efe. Les deux combinaisons qui constituent ces objectifs étant
identiques, on peut, sans les retourner, les employer pour copier a
grandeur égale, réduire, agrandir, etc. Ils sont préférables au triplet,
parce quils n’ont que quafre surfaces réfléchissantes au lieu de six;
ils sont supérieurs i lorthoscopique par 'absence de distorsion; a
Iobjectif globe, parce qu’ils sont aplancligues, ce qui permet de les
employer avec des diaphragmes relativement grands. Rappelons
quun objectif est aplanétique pour un point lorsqu’il donne une
image rigoureusement nette de ce point.

Deux excellentes et nouvelles formes d’objectifs, encore peu
employées pour les reproductions de cartes, sont : 19 le rectilinéaire

pour vues (52, fig. 38), de Dallmeyer : cel instrument donne des
images trés brillantes: 2° le nouvel euryscope grand angulaire pour
reproductions, de Voigtlander : cel objectif posséde des lentilles dont
le diamétre est relativement faible.

[1y a avantage A réduire le diamétre des lentilles lorsque I'objectif
doit étre muni d’un prisme permettant d’obtenir un cliché retourné.
Dans le but de diminuer le plus possible les dimensicns de ce prisme,
Steinheil a construit Paplanat grand angulaire pour reproductions
(63), appareil employé dans un tres grand nombre d’ateliers. Derogy
o modifié la monture de laplanétique ovdinaire (fig. 339) d'une
maniére trés ingénieuse. La monture, au lieu d’étre droite, est condée
A 450, le prisme se place au confact du diaphragme dont le diamétre
est notablement infériear & celui de la lentille, ce qui permet de
réduire d'autant les dimensions du prisme. Le prix de cet aceessoire
peut done étre diminue.
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Dallmeyer et plusieurs autres opticiens emploient pour redresser
Pimage un miroir plan en verre argenté dont le plan fait un angle
de 450 avec I'axe de I'objectif.

* 4180. Objectifs pour épreuves instantanées. — La plu-
part des objectifs dont nous venons de faire I'énumération peuvent
servir pour obtenir des photographies dites instantanées. Ce genre
d’images peut comprendre des portraits dans 'atelier ou au dehors,
des marines, des paysages, efc.; par suite, on peut utiliser un assez
grand nombre d’objectifs. En général, on se sert des rectilinéaires
rapides, euryscopes, antiplanats. Deux reégles permettent de fixer le
choix de 'objectif :

10 On choisira I'objectif qui avec le plus grand diaphragme embrasse
le plus grand angle ;

20 Toutes les fois que les circonstances (lumiére, sensibilité de la
plaque, ete.), permettent d’opérer avee des objectifs dont le rapport

de clarté pourra étre égal ou inférieur a on donnera la préfé-

% ]
rence aux objectifs simples et en particulier au simple rectilinéaire
(52), si la rectitude des lignes est une condition imposée.

La premiére régle montre que I'on doit employer un objectif de
foyer aussi court que le comporte la dimension d’épreuve & obtenir.
Nous verrons plus loin que cette condition s’accorde avec la pro-
fondeur de foyer, la netteté relative de I'image, ete. D’habitude,
pour avoir des épreuves instantanées bien nettes, on recherche I'em-
ploi d’objectifs & long foyer : ¢’est I une erreur. Ce genre d’épreuves
exige deux conditions antagonistes : une grande clarté et une grande
étendue ou profondewr du champ (483). Si 'on a & choisir entre
plusieurs objectifs, on mesurera leurs clartés par la méthode de
M. de la Baume-Pluvinel, on déterminera I'angle du champ ufile,
et 'on multipliera ces deux nombres pour chaque objectif. L’instru-
ment le meilleur sera celui qui donnera le chiffre le plus élevé; en
cas d’hésitation, on choisira I'objectif dont le foyer sera le plus courts

Hermagis t a insisté sur les soins & donner aux objectifs. Si les lentilles
ne sont pas absolument propres, on dévisse les barillets, on trempe un chif-
fon dans un mélange par parties égales d’ean et d’aleool, et on en frotte
légérement chaque surface du verre. Quand la couche opaque est bien

1, Bulletin de la Sociéte frangaise de photograplie, 1865, p. 92,
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Fig. 341. — Pour courts foyers,

25

Fig. 340. — Pour longs foyers.
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enlevée, on séche les lentilles avec un second chiffon, puis avec le doigt ou
la paume de la main, on y étend une petite quantité de graisse en frottant
doucement: enfin, on essuie les lentilles an vif. On obtient ainsi un brillant
durable (la graisse étant un isolant de Phumidité). Le nettoyage ainsi effec-
tué est plus parfait que celui obtenu par l'emploi de I'alcool seul, car des
impuretés que ce dernier n’enléve pas se détachent trés bien avec un corps
gras.

§ 2. — EmMPLOI DE LA GHAMBRE NOIRE.

181. Choix de la chambre noire. — La dimension de
plaque étant déterminée, 'on choisira les objectifs qui doivent servir
pour les divers travaux & effectuer. On peut diviser en deux catégo-
ries distinctes les travaux photographiques : 1° ceux qui s’effec-
tuent dans Latelier ; 20 ceux qui s’effectuent au dehors, en plein air.
Pour les travaux d’atelier, les meilleurs modéles sont ceux repré-
sentés (fig. 171, 173, 174), s’il s’agit d’obtenir des portraits ; pour
les épreuves de grande dimension, nous donnons la préférence aux
modéles (fig. 179 et 292).

Pour le travail au dehors, les modeles a soufflet tournant (407),
sont ceux qui peuvent étre le plus facilement transportés. La nou-
velle chambre noire, connue en Angleterre sous le nom de « The
Acme » (fig. 336 & 341), est I'une de celles dont le volume est le plus
réduit. Ces appareils, de méme que les chambres express (fig. 200 a
210), permettent 'emploi d’objectifs de foyers tres courts ou tres
Jongs. Il en est de méme des nouvelles chambres récemment cons-
truites par M. Jonte. On ne peut donner sur le choix de la chambre
noire de régles aussi précises que celles énoncées pour le choix des
objectifs. Le poids, le volume, la forme extérieure, le prix, etc., de
la chambre noire sont des facteurs qui interviennent trés diverse-
ment dans le choix de cet appareil: on ne saurait rien dire qui puisse
guider d’'une maniére certaine. On devra cependant choisir des cham-
bres noires en bois verni, garnies de coins en cuivre dans les angles
et dont les diverses pitces seront soigneusement collées et vissees.
Le cadre dans lequel se fixe la planchette porte-objectif devra pou-
voir s’élever ou s’abaisser dans tous les modeles de chambre noire
(fig. 342).

182. Emploi de la chambre noire dans l'atelier. — Les

travaux que l'on exécute dans I'atelier sont A), des portraits; B),
des reproductions.
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A). La position de la chambre noire doit étre choisie de lelle sorte
que la courbure du champ de objectif corresponde a la situation du
modele. Aucun objectif ne donne un champ parfaitement plat ; mais
on peut faire en sorte que les points de L'objet viennent former leur
image en des points trés voisins de la surface focale.

Supposons (il sagisse d’obtenir un portraif-carte avec un objectif
de 0m21 de foyer a la distance de 5750 : le centre de I'objectif sera

placé a4 1m50 au-dessus dn sol : la planchette porte-objectif sera
élevie de 0m025. on inclinera (70s (égérement 1a chambre noire en
avant. Cette inclinaison est avantageuse, car on obtient une image
plus naturelle de la figure : elle est préférable a la position horizon-
tale de appareil. position dans laquelle le centre de 'objectif est plus
rapproché du sol, ce qui produit effet de regarder en hant et donne
une image qui n'est ni naturelle, ni agréable. L’objet occupant le
centre de la plaque, on met au foyer en visant les veux du modele ;
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on note la position de la glace dépolie (¢’est pour cela qu'une chambre
i base graduée est utile); on met ensuite au foyer un des points
du modéle les plus rapprochés de Pobjectif (chaine de montre, par
exemple); on divise ensuite en deux parties égales la distance qui
sépare les deux positions de la glace dépolie, et c’est au point milieu
que l'on fixe la glace : Iimage qui en résulte offre une netteté bien
égale sur toute sa surface.

Si Ton se sert d’objectifs de foyer plus court que (0m21, on pourra
rapprocher du sol le centre de Pobjectif : il pourra étre a 1m35 ou 140
pour une distance focale principale de Om14 & Om16.

Pour un portrait assis,la chambre noire devra étre placée plus bas
que pour un portrait debout. L’emploi de la bascule est fort avanta-
geux, indispensable méme sl s’agit de portraits d'un format supé-
rieur & la dimension connu sous le nom de earte-atbuwm. La profon-
deur de foyer diminue rapidement avec Iaugmentation de la longueur
focale: or, dans un portrait assis, les pieds sont souvent de plus de
omG0 en avant de la figure, ce qui, pour un objectif de 0m50, produit
environ 0m006 de différence dans la mise au point. 11 s’ensuit que
sans le mouvement & bascule qui permet d’incliner le chissis de cette
quantité, la netteté simultanée des pieds et de la figure est impos-
sible.

Les accessoires du portrait ou les personnages d'un groupe devront
dtre placés suivant une ligne courbe; les objets situés aux extrémités
seront placés plus pres de Tobjectif que ceux quisont situés au centre :
I'image se projettera alors nettement sur une surface plane, ce qui est
précisément le but a atteindre. Par ce moyen on peut obtenir des
images d'une netteté suflisante avec des objectifs dont la courbure du
champ est relativement grande.

B.) Les reproductions photographiques d’objets d’art, statues, ete.,
<obtiennent correctement d’aprés les régles que nous venons d’indi-
quer. Sil s'agit de reproductions de cartes, plans, ete., la condition
principale & observer est que le plan de la glace dépolie soit rigou-
reusement paralléle au plan de la surface A4 photographier.

Lorsque 'on doit exéculer une sorie de clichés de cartes géographiques,
plans, ete., on emploiera le procédé recommandé par M. Huguenin !. On
fixe d’abord la glace dépolie 4 la place qu'elle doit occuper sur la base graduee
de 1a chambre noire Caprés la dimension d'images que 1'on veut obtenir. Le

L. Bulletin de la Société francaise de plotographie, janvier 1876,
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dessin & reproduire est fixé sur un chevalet. Iun des meilleurs modéles
construits par Nadar est représenté figure 345, La chambre noire, placée sur
son pied-table, peul savancer ou se reculer d'une certaine quantité, de maniére
A pouvoir étre amende facilement & la position exacte exigée pour la mise au
point: le dessin étant en place, on mef an point et Fon verifie si la repro-
duction est & I'éehelle convenable. Pour cela, on applique surla glace dépolie

Fig. 343.

une bande de papier coupée exactement i la longuenr qui doit correspondre
A I'éeartement des deux points dn dessin & reproduire: on gassure ensuite
i le plan du dessin est perpendiculaire & I'axe de lobjectif. On prend un
miroir carré ayant 0m20 de colé: an moyen de trois vis i tétes, fixées derriére
le cadre, on sassure qu’il portera d’aplomb ; on rogle ces trois vis de telle
sorte jqu'en mettant le miroir sur un plan il y ait pa allélisme entre ce
plan et la surface é¢tamée. Le mirvoir étant réglé une fois pour toules. on
Lapplique sur le milien du sujet & reprodnire et I'on regavde sur la glace
dépolie. 8i le dessin est bien placé, la petite eroix]tracée au milien de la
glace dépolie doit paraitre au centre du eercle noir qui représente image de
l'objectif réfléchi par le mivoir (fig. 344). Quand il en est antrement, la
position du dessin doit &tre corrigée, Qi image de Pobjectif tombe & gauche
du centre du verre dépoli, la partie gauche du dessin doil étre avancee et Ia
partie droite reculée (fig. 345); si 'image de T'objectif tombe andessus du

centre, le haut du tablean doit étre avanceé et le bas reculé,
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Cette méthode est trés avantageuse pour l'opérateur qui‘peut 56 faire
assister d'un aide pour la mise au point. Le photographe qui travaille seul

é

.©
& «

Fig. 344, Fig. 345.

pourra se servir de l'instrument imaginé par M. Huguenin!. Le dessin &
reproduire est fixé sur une planchette & dessiner T'T (fig. 346). Une équerre

- if
Fig. 346.

consistant en une planchette aa d’environ 0m20 de longneur sur 0mi5 de
largeur est appliquée sur le dessin & reproduire en la tenant par une poignée
b formée de quatre montants sur laquelle est fixé & chaque extrémité un petit

1. Bulletin de la Socidté francaise de photographie, 1877, p. 215,
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support & coulisses destiné & recevoir les extrémités d'un fil rouge f tendun
parallélement & la planchette. Un miroir s est fixé en avant de la poignée
et fait avee la planchette un angle de 200. Une ligne droite a été tracée avec
une pointe d'acier au milien o de la largeur de ce miroir et du edté de
Iatamage qui a été enlevé sur une largeur de 1 millimétre et remplacé par
une couche de rouge de saturne. Le fil f est réglé en sortant plus on moins
les coulisses qui le maintiennent de maniére & étre paralléle & la ligne
rouge o et en méme temps & déterminer avec cette ligne un plan incliné sui-
vant un angle de 500 sur la planchette ou de 700 sur le miroir. D’aprés cette
disposition, on voit que le rayon visuel dirigé suivant le fil f et la ligne
ronge 0 sera réfléchi suivant une ligne of contenue dans un plan qui sera
perpendiculaire & la planchette, car T'angle ¢rs est égal & I'angle d'inci-
dence de 700, augmenté de Pangle formé par le miroir et la planchette, qui
est de 200,

Pour se servir de cet instrument, on met en place le dessin, on y applique
la planchette de maniére que son plus grand edté soit horizontal. Le dessin
sera bien placé si 'on aper¢oit dans un méme alignement le fil ronge, la
ligne tracée au milien du mireir, les images réfléchies dans le miroir de
Pobjectif, et d'une petite tige verticale fixée au milieu de la largeur de la
chambre noire au-dessus de la glace dépolie. Si ces conditions ne sont pas
remplies, on inclinera le dessin de maniére i amener image de 'objectif
dans lalignement du fil et de 1a ligne rouge. L’image de la lige pourra tomber
A droite ou i ganche de cet alignement. Dans le premier cas, on avancera le
dessin vers la gauche: dans le second cas, on I'avancera vers la droite.

Pour obtenir une netteté uniforme, il faut, avee la plupart des objec-
tifs. mettre au foyer sur un point situé i un tiers du centre : ceci ne
sapplique qu'aux reproductions d'un sujet plan. Ajoutons que pour
préserver l'objectif de Taction de la lumiére latérale dans 'atelier,
on dispose en avant de I'objectif un tronc de pyramide quadrangu-
laire qui arréte toute lumiére autre que celle venant du modéle & pho-
tographier.

183. Emploi de la chambre noire au dehors. — Les pay-
sages doivent, autant que possible, otre choisis de telle sorte que
la courbure du champ naturellement produite par I'objectif soit favo-
pisée. On y parvient en disposant la chambre noire de telle sorte
que les objets qui viennent former leur image sur le bord de la
plaque soient les plus rapprochés de ’appareil, tandis que ceux du
centre en seront les plus éloignés. Cette régle nest pas absolument
générale et son observation stricte conduirait a la production d’épreu-
ves uniformément monotones; c’est 1a une indieation & laquelle on
devra se conformer en tant que cela ne nuira poiat a Iaspect artistique
de 'image.
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I.a reproduction correcte des monuments est subordonnée i I'ob-
servation d’une régle qui ne souffre pas d’exceptions : la base de la
chainbire noire doil étre placée horizontalenient. On y parvient fres
rapidement en se servant d’'un niveau d’eau mobile que I'on place sur
la base de Pappareil. Les bons constructeurs munissent leurs appa-
reils de cet accessoire indispensable dans bien des cas. On peut sup-
pléer a 'absence de cet instrument en se servant pour la mise au point
d’une glace dépolie portant un quadrillé formé par des lignes horizon-
tales et verticales. Plusieurs opérateurs emploient méme des glaces
dépolies portant une graduation. M. le Dr Gustave Le Bon! a utilisé
une telle graduation pour le lever d'un grand nombre de monuments.

Si le sommet du monument forme son image en dehors de la glace
dépolie, on élévera la planchette qui porte I'objectif : 'emploi des
objectifs donnant un grand angle est indispensable dans ces circons-
tances. Si 'on connait la distance a laquelle on se trouve du monu-
ment ainsi que la hauteur de ce dernier, on pourra a priori déter-
miner quel est Uobjectif & employer.

184. Relations entre la grandeur d'un objet et celle de son image.
_ Connaissant I'une des dimensions O d'un objet et la grandeur I que doit
avoir son image, il est facile de déterminer la distanee D qui sépare I'objet
de I'appareil, et réciproquement connaissant D et O, on peut déterminer I.
(Voir 472.) On rencontre dans la pratique photographique différents genres
de sujets : les principanx sont inserits dans le tableau 184 — A. En sup-
posant que la distance focale de Tobjectif soit égale & I'unité, ce tablean
indique & quelle distance il faut se placer pour que I'image de ces objets ait
une grandeur déterminée. Les nombres que I'on trouve 4 I'intersection des
lignes et des colonnes expriment les distances D. 11 suffit de multiplier les
nombres de la table par le foyer de I'objectif employé pour avoir la distance
cherehée.

Supposons que I'on venille obtenir, & I'nide d'un objectif de 0m30 de foyer,
I'image d'une voiture attelée; on vent que I'image de cette voiture occupe
sur I'épreuve une longueur de 0m07 : & quelle distanee doit-on placer I'appa-
reil de la voiture?

On considére la ligne horizontale de la table correspondant i lindiea-
tion : « Voiture attelée. » On cherche la colonne en téte de laquelle figure la
longueur de 0m07. A Pintersection de la ligne et de la eolonne, on trouve le
chiffre 100. On doit done placer I'appareil & une distanee de la voiture
égale i 100 > 0m30, soit S0md),

Le photographe portraitiste a tout intérét & se servir d’'une table 184 — B,
analogue & la précédente, table dont l'usage lui permettra de déterminer

1. Les levers photographiques et la photograplie en voyage, Paris, Gauthier-Villars, 1889,
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immédiatement la distance & laquelle il doit placer le modéle de I'appareil.
Cette table! suppose que la hauteur du modéle est de 1m70, que la hauteur
de sa téte est de Om22 et que I'on veut en obtenir une image dans les for-
mats généralement adoptés,

L’usage du tableau 184 — B est fort commode. Supposons que I'on veuille

184 — B

—

DISTANCE DU MODELE A 1LOBJECTIF

LONGUEUR]| . —— = e
focale POUR AVOIR POUR‘.’LVDIR POUR AVOIR POUR AVOIR
une image une image une image une téte
de e _aw ené};ed W (ﬂ;ﬂ 4 cant':ilgzétres
1 ?&:ee Iﬂ;‘;‘ﬁitgﬁs 10 centimétres ﬁdgeﬂ;ﬁeé&;“ de hauteur
L'OBJECTIF (carte de hauteur (carte (buste
de visite.) |(carte-album.)| promenade ) [carte-album.)
9m 352 » » A
3.03 " 0 n
3.55 " " "
.05 0 # "
b B% n ] ]
5.05 3060 i »
.55 3.95 ] n
G.10 .30 » 1u56
6. 60 k.70 W 1.70
7.10 5.05 " 1.82
7.60 .80 =70 1.95
8.10 L] 3.94 2.08
8.64 6.42 b A8 2.24
g.12 6,68 h.43 2.34
9.62 6.84 b 67 9.487
10,12 7.20 £.92 2,60
11.40 8.10 H. 55 2.92
12,60
1%,
15.20

1. Calculée comme la précédente et la suivante par M. de la Baume-Pluvinel,
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184 — C
—————————————————— —_— —_—

7 DIMENSION DE L’EPREUVE-OBIET

2233l |lalalel2|a|a|n|8|8|s|8|[8]|8
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obtenir & Paide d’un objectif de 0m34 de foyer nne image format carte-album
d'un modele debout. A quelle distance du modéle doit-on placer Pobjectif?
1l suffit de consulter la premiére et la troisiéme colonne de la table pour
apprendre immédiatement que le modéle doit étre placé & 6m12 de I'objectif.
On se propose souvent d’obtenir une reproduction réduite ou agrandie
d'une épreuve photographique: il faut alors, pour éviter des titonnements

longs et fastidieux, caleuler le rapport ? : la table 184 — C permettra d'évi-

ter ce caleul. Les dimensions de Iépreuve-objet sont inserites dans la ligne
horizontale supérieure et les dimensions de I'image sont figurées dans la
premiére colonne de gauche. A I'intersection d'une ligne et d'une colonne, on
trouve deux nombres : le nombre supérieur (imprimé en caractéres gras)
indigue la distance p du cliché-objet & I'objectif, et le nombre inférieur
donne la distance p’ de I'image i l'objectif. Les nombres de la table expri-
ment les distances p et p” en supposant que la distanee focale principale de
Pobjectif est égale & P'unité. 11 faudra done multiplier les nombres de la
table par celui qui exprime la distance focale de 'objectif pour avoir les
distances cherchées,

Donnons un exemple. On veut obtenir & I'aide d'un objectif de 0m20 de
foyer une image mesurant 0m21 > 0m27 d'un eliché 0m09 > Om12, Quelles
doivent étre les distances du cliché-objet et de son image & 'objectif ?

Considérons la ligne qui correspond & la dimension 21 > 27 et cherchons
la colonne en téte de lagquelle figure la dimension 9 >< 12. A l'intersection de
la ligne et de la colonne, on trouve deux nombres 1,42 et 3,4. On doit done
placer le cliché-objet & une distance de P'objectif égale & 1,42 >< 0m20 = Om24,
el on recevra I'image agrandie de ce cliché i une distance de Pobjectif égale
i 3,4 > 0m20 = (8.

185. Emploi de I'angle du champ. — Nous avons vu (ue angle dn
champ y d'un objectif est donné par la formule :

T:%arctg%.
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Cette formule permet de déterminer quel est 'objectif quiil convient
d'employer dans certains cas, lorsqu'on connait le diamétre d du champ
utile. Les opticiens ne font pas connaitre en général le diamétre de ce
champ utile; ils indiquent quun objectif couvre la surface a X< b d’une
plaque photographique. Dans ce cas, on commence par déterminer le dia-
métre du champ en calculant le diamétre du cercle circonserit a la plaque

de dimengions a et b. Ce diamétre est donné par la formule d = Va? + 2.
Le tableau 188 — A donne les diamétres des cercles circonserits aux pla-
ques photographiques les plus employées.

185 — B
a el T W e e
F F T F 1 F Tﬂ
0 o o o
L2360 30 0,891 48 1,30 66 1,80 84
1,555 M 0,912 &9 1,32 67 1,83 B
574 32 0,933 a0 1,35 68 i,87 86
L9893 G 0,955 51 1,37 69 1,90 87
0,612 34 0,976 53 1,40 70 1,93 s8
0,631 ] 0,998 53 1,43 71 1,97 89
0,650 36 1,02 id 1,45 72 2,00 90
0,670 37 1,04 b 1,48 73 2 .04 91
0,689 38 1,06 o6 1,61 i 2.07 02
0,709 39 1.08 57 1,53 T8 2,14 93
0,728 &0 1,11 a8 1,56 76 2,45 L
0,748 Al {,13 59 {,59 77 2.18 95
0,768 £2 1,16 Y] {,62 78 292 96
0,788 43 1,18 64 1,65 79 2.26 97
0,808 L& 1,20 62 1,68 B 2.30 a8
0,828 45 1,23 63 §,71 81 2 34 99
0,840 46 1,25 64 1,74 82 238 100
0,870 &7 1,27 G 1,77 83 2,583 1

ll
rl

Connaissant le diamétre du champ, on le divise par la distance focale prin-

; (!
cipale de 'objectif et on cherche dans les colonnes du tableau 185 — B
le nombre qui s’approche le plus du quotient calenlé. Vis-ii-vis de la valeur

(i) ¥ :
de 5 on trouve I'angle du champ corres pondant.

Prenons, par exemple, un objectif de Om34 de foyer; il couvre nettement
une plaque de Om18 > 0m24 : quel est I angle du champ de I'objectif?

Le tableau précédent nous a montré que le diamétre du cercle eirconserit a
une plaque 18 > 24 et Om30 centimétres. Divisons 0m30 par Om34, nous

obtenons 0,882, Dans la colonne nous trouvons 0,870 et 0,8M comme

el
E‘
nombres entre lesquels est compris 0,882. Ces deux nombres correspondent
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4 470 et 480, ce qui nous montre que 'angle du champ de 'objectif est com-
pris entre 470 et 480.
On peut, en se servant du diagramme (fig. 347), trouver approximative-

ment 'angle du champ d’un objectif sans avoir & caleuler le rapport g . En
effet, si on considére la ligne horizontale correspondant au diamétre d du

champ et la verticale qui se rapporte au fover de I'objectif, le point d’inter-
section de ces deux lignes est par sa position, par rapport aux obliques
issues du zéro, la valeur de I'angle du champ. Soit, par exemple, un objectif
de Om45 de foyer couvrant nettement une plaque de 0m30 >< Om4(), quel est
'angle du champ? Le diamétre du champ nettement couvert est 0m50. Par-
courant sur le graphique (fig. 347) la ligne 50 jusqu'a son intersection avec
la verticale issue de 45, on trouve un point compris entre les deux obliques
qui correspondent A un champ angulaire de 500 et de 600. En déterminant
plus exactement la position de ce point par rapport aux deux obliques, on
trouve que Langle du champ est voisin de 580.

185 — C

Nous avons vu (464) que illumination de I'image diminuait rapidement
du centre anx bords du champ. Le tableau 485 — G permet de déterminer
les rapports qui existent entre les illuminations d’une image au bord et an
centre du champ. Soit un objectif grand angulaire embrassant un angle de
1000 : le point de I'image qui se forme 4 la limite du champ est situé sur
une directrice faisant un angle de 500 avec P'axe principal de I'objectif; la
valeur correspondante de costa est 0,1707, d’aprés la table. Lintensité
lumineuse étant 1,000 au centre du champ, elle sera exprimée par 0,1707
pour les bords, et ne sera donc que le sixitme de ee qu'elle est au centre.

illumination des images formées par un objectif double en dehors de
'axe principal varie aussi par le fait que les faisceaux de rayons qui con-
courent A la formation de ces images sont en partie arrétés par la monture



400 TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE.

de l'objectif. Si on ne tient compte que de cette cause, la surface du chamy
uniformément éelairée est d’autant plus grande que le diaphragme de 'ob-

jectif est plus petit.

186. Iconométre, chercheur photographique.—Nous avons vu qu’il
était indispensable d'avoir plusieurs objectifs pour une méme dimension de
plaque photographique. Ayant choisi lal station la .plus; convenable pour
photographier I'objel a reproduire, il s’agit de déterminer la lo ngueur focale
3 employer pour la dimension de plaques donnée. On y pm_'vmnt i aide
d’une sorte de petite chambre noire imaginée par Ziégler!. Cel instrument
peut étre construit trés simplement, comme I'a indigqué d'abord Taupenot?
et plus tard Schnauss 3, 4 aide d’'une lentille convergente & court foyer, de
deux morceaux de carton et d’une petite glace dépolie. Une bande de carton
est divisée en cing parties égales par quielques traits de canif, pénétrant i
moitié épaisseur; la derniére bande ainsi obtenue se rabat surla premiére, de
facon & former un fube prismatique i angles droits. Le second morceau de
carton, divisé en quatre parties un pen plus petites, forme un autre tube un
peu plus court qui glisse exactement dans le premier. Ces deux prismes
constituent une sorte de chambre noire, & la partie antérieure de lagquelle
on fixe une lentille ; la glace dépolie se fixe i la partie postérieure : les eotés
de cette glace dépolie sont proportionnels aux edtés de la plaque photogra-
phique. L’image réduite de l'objet vient se peindre sur cetle glace dépolie:
diverses graduations correspondant chacune & un objectil indiquent imme-
diatement quel est Pappareil qu’il convient d’'employer, On se sert aujour-
d’hui de cet appareil sous le nom de visewr.

M. Quévalt se sert d’'un cadre rectangulaire en bois dont les eotés sonl
proportionnels a ceux de 'image que l'on veut obtenir. Au-dessous et per-
pendiculairement & son plan se trouve une régle de 0m30 environ, avec une
rainure pratiquée dans presque toute sa longueur. Un éeron fixé au cadre de
bois permet de lui faire parcourir toute la longueur de la régle et de le fixer
a l'endroit voulu. Pour employer cet instrument, on applique Pextrémité
de la régle & 2 ou 3 centimétres au-dessous de I'wil, et on regarde I'espace
compris dans le cadre en bois. Le cadre doit étre fixé sur sa base & une dis-
tance de 'eeil telle que le paysage encadré par lui corresponde exactement
a l'image produite dans la chambre noire. On répétera cette observation
pour tous les objectifs, en marquant & chaque station le numéro de chaque
foyer correspondant. On pourra done apprécier immédiatement, quand on
est en face d'un paysage, d'un monument, ete., le foyer qu’il convient d’em-
ployer.

Le chercheur focimétrique de M. Davanne® permet d’atteindre le
meéme but. Cef instrument montre la proportion qui existe entre la
dimension de I’épreuve prise comme unité et la longueur focale i

1. Phot. Journal, 1854, no 11.

2. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1856, p. 18.
3. Schnauss, Katechismus der Plotographie.

4. Bulletin de la Société frangaise de photograplhie, 1867, p. 63,
b. 1bid., 1867, p. 254,
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employer: ¢e chercheur étant basé sur la proportion des images rela-
tivement i la longueur foeale peut servir pour toutes les dimensions
‘et pour tous les objectifs. L'instrument se compose d'une base (fig:
348) sur laquelle sont assemblés i charnieres deux platines qui peu-
vent se rabattre 'une sur Pautre, de sorte que I'instrument replié se
met facilement dans la poche. Pour examiner le sujet & reproduire, on
regarde par la petite ouverture placée trés pres de I'eeil, jusqu’a ce que
Pensemble & reproduire apparaisse encadré dans T'ouverture rectan-
gulaire; on cherche & quelle position, & quelle place I'ensemble du
sujet apparait de la maniére la plus favorable. La position étant
trouvée, on obtient trés facilement cet ensemble pour la grandeur de

Fig. 348.

glace dont on dispose. Le petit index qui se trouve derriere la platine
mobile se trouve placé prés d'un nombre gravé sur la base ; en multi-
pliant ce nombre par celui qui mesure le coté de la glace on obtient
trés approximativement la longueur focale de Dobjectif a ufiliser.

Cet appareil est indispensable au photographe paysagiste qui veut
déterminer rapidement et sirement objectif & employer et le point
ot il convient de placer la chambre noire. 11 permet d’éviter I'obser-
ration de Yimage, toujours fatigante et quelquefois inutile lorsqu’elle
est faite sur la glace dépolie.

Barton a reproduit & pen prés exactement cet appareil sous le nom de
« Lens-Finder! » (chercheur d’objectif) (fig. 349 et 350).

1. Year-book of Photegraphy, 1882, p. 165,
26
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Au lieu d’employer I'iconométre, on peutl se gervir cl’u‘n i:llsslrulu{-rnt don-
nant directement la valeur de Pangle embrassé par I'objectift. On a cons-
truit dans ce but plusieurs appareils : les primzil_r:m:‘{ sont ceux de Wu%ﬂ 2 ot
d’Adolphe Buehler3. Ces instruments donnent, 1ruh-.pe!u]:nmmenL l_:ll;‘. I'a_nglc
de l'image, Porientation la plus convenable de I'appareil, ].f:h‘. d.m.nmﬂs néces-
saires au temps de pose, ete. ; leur emploi est un peu plus difficile que celui
des appareils précédemment déerits. L’appareil ‘dfa _l-lm_-hl::-r l'.tJ:l’:"ll}.l'l.'lltl un
calendrier analogue & celui qui se trouve sur Pactinoscope {I'Jr'mJulIn*rt‘*,
instrument qui indique lintensité de la lumiére aux diverses époques de
Pannée.

4187. Emploi des diaphragmes. — Il1 faut employer toujours
le plus grand diaphragme possible. On obtient ainsi la vigueur, le

Fig. 349, Fig, 350.

relief et la perspective aérienne de I'image dans I'épreuve; mais ce
n’est quavec de trés bons objectifs que Von peut opérer ainsi. Avec
de petits diaphragmes, on obtient la netteté. mais ¢’est aux dépens de
qualités essentielles.

Les objectifs aplandtiques , c’est-fi-dire ceux qui ne nécessitent aucun
diaphragme pour augmenter la netteté au centre de I'image, peuvent élre
employés i toute ouverture si la profondewr d’objel le permet. Les objectifs
non aplanétiques (grands angulaires, objectifs simples pour paysages) néces-
sitent Pemploi d'un diaphragme aussi bien pour le centre que pour le bord
de I'image.

1. Bulletin de la Société francaise de photographie, 1872, p. 83,
2. Phot. Correspondenz, 1873, p. 209.
3. Phot. Corresp., 1870, p. 160,

4. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1887, p. 131,
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La netteté s’accroit aussi bien au centre que sur les bords & mesure que

le diaphragme diminue (jll:-i+|ll':j T{T}) avec les objectifs non aplanétiques.

La netteté n'augmente pas aw centre de Uimage formée par un objectif
aplanétique & mesure que 'on diminue le diamétre dn diaphragme ; en dia-
phragmant, on obtient : 10 plus de profondeur de foyer; 20 une plus grande
surface nettement couverle; 3o moins de clarté.

En pratique, 'usage du diaphragme est simple : on met au point
sur un objet saillant du premier plan ou sur la partie de I'image qui

Fig. 351.

doit donner de lintérét A 1'épreuve. Cette mise au point doit étre
effectuée avee un diaphragme moyen; on examine l'image & laide
d’'une loupe appliquée sur la glace dépolie (fig. 351 a 353), puis on
met un diaphragme plus petit qui assure la profondeur de foyer

JSBLARADET

Fig. 353,

convenable. On doit réduire Pouverture du diaphragme de la quan-
tité justement nécessaire pour empécher que les objets plus ou
moins rapprochés de Pavant-plan pa aissent troubles. 11 ne faut
jamais rechercher une netteté uniforme si Pon désire produire une
@uvre vraiment artistique. On n’a jamais vu de peintre donner la
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méme importance, la méme netteté au fond et aux a{?ﬂessuire?s F[u*au
sujet principal de son tableau. I’eeil humain ne voit pas distincte-
ment les objets éloignés quand il s’arréte au premie? p}an. Le pho-
tographe doit faire comme le peintre. Autrefois, il était ’d’us.'ilge de
regarder comme la perfection photographique la.nettetﬂ uniforme
d’une épreuve. I1 n’en est plus de méme aujourd’hui, et 'on recherche
avec raison la vigueur de 'image, le relief, Ieffet, qualités qui ne
g’obtiennent que par l'emploi de grands diaphragmes.

4188. La mise au point faite avec un grand diaphragme est—e]l_e modifiée
par Yemploi d’un diaphragme plus petit? L’abbé Laborde! a fait o’}Tse?vcr
que pour le centre de 'image le terme moyen de plus grand'e T:lt‘.'!ltf!té 8 e!mgne
de 'objectif it mesure que Pouverture du diaphragme se rétrécit ; la mise au

- e = i ———

/ ¥

T

Fig. 354.

point varie donc suivant la grandeur du diaphragme employé avec les
objectifs non aplanétiques. Warthon Simpson 2 avait constaté le méme fait
pour les objectifs simples, et avait conseillé de mettre au point avec le dia-
phragme qui doit servir.

M. le commandant Moessard 3 a fait observer que la vraiedistance focale
principale d'un objectif n’est pas modifiée par le diaphragme mais la mise
aw point photographique , ¢'est-d-dire la meilleure position i donner a
Péeran pour avoir le maximum de netteté surla plus grande surface possi-
ble, varie avec le diaphragme, & moins que l'objectif ne soit rigoureusement
aplanétique. Cette variation est d’autant plus sensible que 'objectif est plus
éloigné de I'aplanétisme parfait.

Avec un objeetif idéal, absolument aplanéiique, on obtient en F (fig. 354)
une image rigoureusement nette. La surface focale des rayons centraux est

1. Bulletin de la Société frangaise de plotographie, 1859, p. 218.
2. Phet. News, septembre 1864,

8. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1887, p. 244,
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un plan situé en I': en ajoutant un diaphragme A I'objectif, nous obtenons
en F’ et F*/ des cercles de diffusion dont les diamétres vont en diminuant &
mesure que le diaphragme diminue, et lorsque le diamétre de ces cercles en

\
9

1

Fig. 355,

F’ F7, ote., sera égal ou inférieur & Om0002, I'eeil percevra une image nette
de tous les points F (fig. 355). Avee un tel objectif, on a intérét & mettre
au point avee un grand diaphragme pour déterminer la position du plan F.

Fig. 356.

L’emploi d'un plus petit diaphragme donnera une tolérance de mise au point
soit en avant, soit en arriére ;fles dimensions de”l’image varieront sans que
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Pon ait & déplacer ni le modéle ni T'objectif, ce qui facilite la copie d'une
carte ou d'un dessin 4 une échelle donnée.

Il n'en est plus de méme avee un objectif non aplanélique. Dans ce cas,
la surface focale s (fig. 356) des rayons centraux n’est plus un plan : elle
présente une courbure dont la concavité est le plus souvent tournée vers
lobjectif. Avee le plus grand diaphragme , la mise au point se fera en E, le
centre £ de Pimage possédant alors son maximum de netteté. En diminnant
le diamétre du diaphragme, I'image s s'améliore, la netteté est sensiblement
égale entre deux surfaces s” et s” situdes de part et d’autre & méme dis-
tance de s. La glace dépolie étanten E, la mise aw point sera bonne de a
b. Rapprochons I'écran jusqu'en E’ : alors la netteté, toujours sensiblement
égale au centre, augmentera sur les bords jusqu’i embrasser l'espace ' V' ;
la plaque sera done micux couverie.

On voit done qu’avec un objectif parfaitement aplanétique on pewut
faire varier la mise au point entre des limites d’autant plus éloignées
que le diaphragme est plus petit. Avee un objectif non aplanétique,
on doit rapprocher I'éeran quand le diaphragme diminue si 'on veut
obtenir le champ de netteté maximum.

En pratique, comme il n’existe pas d’objectifs absolument aplané-
tiques, on rapprochera frés légérement la glace dépolie de 'objectif,
lorsqu’aprés avoir mis au point avec un grand diaphragme on em-
ploiera un diaphragme plus petit.

189. Limite des dimensions du diaphragme. — La profondeur de
foyer peut étre rendue aussi grande que I'on veut & condition de diminuer
suffisamment le diamétre du diaphragme ; si le diaphragme est trés petit,

| o
s'il a 7 de millimétre, par exemple, le foyer est partout avee n'importe quel

objectif de foyer moyen.
Iy a cependant grand intérét & ne pas employer de diaphragmes don-
‘\ L] L] - & ) L] 1 L4
nant & l'objectif un rapport de clarté inférieur 2 55 - Les phénoménes de
diffraction qui interviennent dans ce cas altérent la netteté des images; de
3 s S )
plus, laspect de I'épreuve est modifiée trés défavorablement. Avec de trés
petlt:s. diaphragmes, le relief et la vigueur de Fimage sont diminués, les effets
de distance disparaissent, P'épreuve est comme empitée. §il Sagit de tra-
vaux a faire en dehors de I'atelier, il est bon d’employer des diaphragmes
donnant des rapports de clarté compris entre ‘:) et -r.i
- @ i
On Vl?]t dm:m que le diaphragme est entre les mains du photographe un
accessoire puissant! pour corriger les défauts de ses objectifs. Nous ne sau-
rions trop répéter que le meilleur instrument est celui qui avec la plus

1. Warthon Simpson, Phot, News, sept. 1866,
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grande ouverture donne les meilleurs résultats , et opticien le plus habile
est celui qui sait construire des objectifs donnant avec de larges dia-
phragmes les images les plus nettes.

Les limites que nous indiquons aux dimensions du diaphragme se rap-
portent au ecas le plus habituel, celui ol I'on recoit 'image sur une surface
plane. Nous avons vu que Sutton avait employé des glaces cylindriques
pour obtenir Iimage de vues panoramiques (54). M. Combes! a propose
I'usage de verres courbes pour remplacer les glaces planes dans les chissis de
chambre noire. Ces verres pouvaient recevoir par application les surfaces
sensibles, habituellement employées; les préparations, séparées du verre
courbe, étaient ensuite transportées sur une surface plane. Indépendamment
de Timpossibilité théorique de ce transport pour un champ angulaire un
pen grand, chaque verre devait avoir une courbure en rapport de celle du
foyer de Uobjectif adapté & la chambre noire; de 14 des difficultés pratiques
qui ont empéché 1'application de ce procédé.

On peut, jusqu’a une certaine limite, atténuer les défauts qui résultent de
Pemploi de trop petits diaphragmes. Fitzgibbon ? a indiqué le moyen sui-
vant : on met au point avec le plus grand diaphragme, on commence d’ex-
poser la plaque avec le plus petit diaphragme, on I'enléve dla fin de Popéra-
tion. Ferrier$ a confirmé I'exactitude de cette méthode, qui lui a permis de
réduire de moiti¢ le temps de pose nécessaire pour obtenir une image nette.
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