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LIVRE VI

PROCEDE AU GELATINO-BROMURE D'ARGENT

376. Exposé du procédé au gélatino-bromure d'argent.
— En théorie, le procédé an gélatino-bromure d’argent ne difiere pas
du procédé au collodio-bromure: la marche des opérations est la
meéme dans les deux eas.

Une dissolution chaude de gélatine dans Ueau est additionnée d’un
bromure alcalin ; on la mélange ensuite i une solution aqueuse et
tiede de nitrate d’argent, faite en proportion telle que dans son état
final le mélange contienne un léger exceés de bromure alealin : il se
forme du bromure d’argent qui, au lieu de se précipiter, reste en
suspension dans le liquide ef constitue une émulsion d’un blane lai-
teux, trés sensible a la lumitre : le liquide tient aussi en dissolution
un nitrate alealin. Par refroidissement, I'émulsion se prend en gelée,
insoluble dans I'eau froide : par conséquent, si I'on soumet cette gelée
A Paction de eau. le nitrate alealin ainsi que le bromure en exces se
dissoudront, et aprés ce lavage 'on obtiendra un mélange de gélatine
et de bromure d’'argent que I'on pourra verser i chaud sur des pla-
ques de verre el qui formeronf ainsi des couches sensibles 4 la
lumiére. Le lavage a pour but d’éliminer le nitrate alcalin qui, apres
dessiceation de la couche d’émulsion, cristalliserait 4 la surface de
Ia gélatine bromurée : de plus, ce lavage permet d’éviter I'action du
bromure alealin qui serait nuisible pendant le développement.

Les plaques recouvertes de gélatine bromurée se conservent fort
longtemps a I'état sec et peuvent étre exposées i la chambre noire
pendant un temps frés court. On peut faire apparaitre I'image par
développement de la couche soit aussitot aprés Iexposition a la
lumiere, soit plusieurs mois apreés: il suffit pour cela de plonger la




204 TRAITE ENGYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE.

plaque dans I'une des nombreuses solutions révélatrices qui ont été
indiquées pour cet objet. I’excés de bromure d’argent incompléte-
ment décomposé par la lumiere sera dissous & I'aide d’hyposulfite de
soude; ce dernier sel sera enlevé par un lavage a leau, et Ia glace
abandonnée & la dessicecation servira de support & un phototype
négatif obtenu trés simplement. La série des opérations, lorsque les
glaces sont préparées, ne différe pas de celle que I'on fait avee les pla-
(ques recouvertes de collodion.

La simplicité du procédé au gélatino-bromure et la facilité de son
emploi ont puissamment contribué a répandre le gout de la photogra-
phie. Mais la fabrication des plaques séches n'était pas, des le déhut,
aussi parfaite qu’elle I'est aujourd’hui; nous devons rappeler les
principales étapes qu’a suivi cette préparation.

377. Historique du procédé au gélatino-bromure. — ['emploi de
la gélatine en photographie est dn & Poitevin, comme nous Pavons vu (340):
mais c'est Gaudin ! qui fit les premiers essais avee I'émulsion i la gélatine.
Humbert de Molard obtint, & 1la méme époque, des résultats avee 'émulsion
i Palbumine. En 1861, Gaudin 2 déerivit son procédé : I'émulsion qu'il pré-
parait était & l'iodure d’argent avee exeds de nitrate dargent ; image était
développée soit par Femploi du tannin, soit par un mélange de tannin et
d’acide gallique.

Le procédé de Gaudin fut oublié el, pendant une dizaine d'années, on ne
s'occupa que des émulsions au collodion. Le Dr Maddox 3 montra le premier
(ue 'on pouvait obtenir d’excellents résultats par emploi d'une émulsion
i la gélatine. I1 mélangeait du bromure de cadminm & une solution de géla-
tine contenant de I'eau régale, sensibilisait par le nitrate d’argent, puis
étendait I'émulsion sur glace: il laissait sécher la couche sans lui faire
subir de lavages; il développait par le pyrogallol alealinisé. Les plaques
ainsi préparées étaient pen sensibles et trés sujettes A donner des images
voilées & cause de lexceés de nitrate dargent qu’elles renfermaient.

King4 employa le procédé de Maddox, mais substitua le bromure de
potassium au bromure de eadminm. Il reconnut que les plagques préparées
i I'aide de cette émulsion sont couvertes de cristaux de nitrate de polasse, et
pour enlever ce sel, il proposa de dyaliser I'émulsion avant de I'étendre sur
les glaces, A la méme époque, Johnston 3, s’inspirant de ce (qui avait été
fait pour les émulsions an collodio-bromure, proposa de laver 'émulsion.
et pour éviter la formation du voeile, il proposa de laisser un exeds de bro-
mure alealin dans Pémulsion ; par ce moven on évitait sirement la pro-
duetion du voile gris, voile vert ou voile rouge qui, an débutl, constituait le

20 aofit 18563.

La Lumiére, 1861, pp. 21 et 25.

British Journal of Photography, 8 septembre 1871,
. dbid., 14 novembre 1873, p, 542,

b, Ibid., 14 novembre 1873, p. 544,
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principal insuccés de procédé. Le moyen d’éviter le voile étant trouve, Bur-
gess ! w’hésita pas A introduire dans le commerce une émulsion réunissant
les caractéres nécessaires pour en rendre I'emploi trés pratique.

Kennett trouva préférable d'exploiter le résidu de I'émulsion desséchée.
I1 préparait des pellicules d’émulsion séche qui se conservaient pendant un
temps fort long el qu’il suffisait de faire dissondre dans 'eau pour obtenir
une émulsion préte 4 étre employée. La pellicule que livrait Kennett n’était
pas extrémement sensible, et eertaines émulsions au collodio-bromure permet-
taient d’obtenir des plaques plus rapides que celles a la gélatine. Kennett?2
effectuait les lavages de I'émulsion en la versant dans des cuvettes de por-
celaine, de telie sorte que la couche formée ait 4 & 5 millimétres d'épaisseur;
I'émulsion étant réduite & 1'état de gelée, on la soumettait & un fort courant
d'eau, et apres ce lavage, le mélange de gélatine et de bromure d’argent était
séehé par un proeédé semblable & celui qui permet de faire sécher la gélatine :
dans ce procédé le lavage était plus long.

Wralten et Wainwright reconnurent que 'on peut singulidrement abréger
la durée des lavages & l'aide d'un artifice triés simple3, Aprés avoir amené
I'émulsion a I'état de gelée, ils I'enfermaient dans un filet & petites mailles
et la pressaient sous l'eau, de maniére & obtenir de légers filaments qu'il
¢tait trés facile de laver. Cependant I'émulsion lavée par ce moyen ou par le
procédé ordinaire ne présentait pas une grande rapidité ; elle offrait Iavan-
tage de permettre une grande latitude dans le temps de pose, comme Palmer
le fit remarquer4.

Charles Bennet doit étre considéré comme ayant déeidé de 'avenir du géla-
tino-hromure. A une époque ot 'on connaissait des movens pratiques de
préparer les plagues séches dun usage facile, il fit voir® qu'une émulsion &
la gélatine angmente considérablement en sensibilité par nne digestion pro-
longée i la température de 320, Aprés avoir préparé une émulsion comme
le faisaient tous les opérateurs, au lieu de la laisser se prendre en gelée et de
la laver, M. Bennet la maintient an bain-marie & la température de 300 .
pendant un temps qui peut varier de vingt-quatre heures & huit jours, sui-
vant le degré de sensibilité qu’il veut obtenir. 11 a soin de secouer le récipient
renfermant I'émulsion deux i trois fois par jour, afin d’éviter que le hro-
mure ne se dépose aun fond, on il sagglomérerait, L'émulsion devient de
plus en plus erémense et prend une légére teinte verditre. On fait passer
I'émulsion & état de gelée en la refroidissant, on la lave et on la fait dis-
soudre pour I'étendre sur glaces. Cette simple observation de Bennet, per-
mettant de préparer des plaques séches de beaucoup plus rapides que celles
que 'on préparait par 'emploi du collodion humide, fit entrer dans la pra-
tique le procédé au gélatino-bromure.

Van Monckhoven® a fait remarquer que langmentation de sensibilité de
I'émulsion au bromure d'argent par une digestion prolongée était accompa-
gnée d'un changement moléeunlaire de ce bromure. L'émulsion, au début

1. British Journal of Photograply, 25 juillet 1873,

2, Ibid., 27 avril 1874, p. 201,

3. Year Book of Photography, 1878, p. 108,

4. Phot. Nenws, 10 mars 1876,

b. British Journal of Photegraply, T mars 1878, p. 146.

6. Bulletin de la Seciété frangaise de photographie, 1879, p. 204,
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de la préparation, contient du bromure d’argent blane. La maturation, ou,
pour mieux dire, la digestion & chaud, a pour objet de transformer en bro-
mure vert le bromure blane, qu’on forme par double décomposition au sein
de la gélatine. Les particules du hromure blane sont d'une extréme linesse
elles tendent & se réuniv en particules plus grosses el passent 4 Iétat de
bromure vert. Van Monckhoven rappela les expériences de Stass ! sur les
divers états isomériques du bromure d'argent; il chercha en méme temps
si la durée du temps nécessaire & la transformation du hromure blane en
bromure vert pouvait étre abrégée, et il fit cette découverte importante que
la transformation du bromure d’argent en bromure vert sensible était gran-
dement aceélérde par Pemploi de Fammoniaque. En 1830, plusieurs auteurs
proposérent de sensibiliser I'émulsion & aide du nilrate davgent ammo-
niacal. Henderson? montra, en 1882, que par 'emploi de I'ammoniagque on
peut préparer une émulsion & froid.

La transformation du bromure blanc en bromure vert pouvant étre effee-
tuée rapidement, on chercha & éviter le long lavage de 'émulsion, Abney 3
reprit le proeédé indigné par Sayee en 1865 et chercha & précipiter & part le
bromure d'argent et & Uintroduire ensuite dans la gélatine ; ce procédé est
cependant d'une exécution délicate. Abney 4 fit de trés nombrenses recher-
ches sur le role de Iiodure et du ehlorure dans Pémulsion au gélatino-hro-
mure, sur les moyens d’angmenter la sensibilité de I'émulsion en la placant
dans un milieu & basse température, ete. Tous ces travaux ont grandement
contribué a la diffusion du procédé au gélatino-bromure.

Nous devons citer encore les recherches d'Herschell, qui, en 1881, indiqua
le moyen de produire une émulsion alcoolique, celles d'Eder, de H. Vogel,
de Schumann, de Seolick, ete. Nous retrouverons tous ces noms el hien
d’autres encore en étudiant en détail les perfectionnements de ce procéds.

Dans les débuts du proeédé an gélatino-hromure, le développement employé
pour faire apparaitre I'image était le développement alealin. Carey Lea’ a
signalé le premier que le révélateur composé d'oxalate ferreux dissous dans
une dissolution d’oxalate nentre potassique développe aussi bien que le
révélateur au pyrogallol. Le Dr Kder§ rendit cette méthode tout a fait pra-
tique en montrant que le mélange dune solution de sulfate ferreux avec
une solution d’oxalate potassique agit de la méme maniére.

Berkeley 7 recommanda d’additionner le vévélatenr pyrogallique d’une
petite quantité de sulfite de sonde. I’hydrosulfite de sonde, recommandé
pour la premiére fois par Samman$, ful employé par Berkeley, puis par
Bascher® pour développer les plaques 2 la célatine. Eder et Toth n’ont
trouvé aucun avantage & Uemploi de cette substance.

1. Aunnales de ehimie et de plysiqgue, 4¢ sérvie, t. XXV, et 5¢ série, t. 111, p. 145.

2. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1882, p. 304.

3. Jowrnal and Trans. of Phot. Soc. of Gr. Brit, vol.; 111, p. 59.

1. Voyez : Bulletin de U Association belge de photographie, Corvespondances, de 1870
i 1889.

5. British Journal of Photography, 22 et 29 juin 1877, pp. 292 et 304,

G. Phot. Correspondenz, 1879, pp. 101, 127 et 233.

7. Phot. News, 1882, p. 41.

8. Phot. Correspondenz, 1877, p. 221,

. British Jowrnal of Photography, 1880, p, 495.
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Abney se servit, en 1880, dn nouvean révélateur & I'hydroguinone t, dont
le prix était alors fort élevé. Kder et Toth montrérent? que la résorcine et
la pyroeatéchine possédent la méme faculté révélatrice que Ihydroquinone
en ce qui concerne les plaques an gélatino-bromure. Carl Egli et Arnold
Spiller3 se sont servis du révélateur 4 I'hyvdroxilamine ; nous verrons que
I'on a proposé dans le méme but plusieurs autres substances qui ont éto
toutes récemment remplacées par I'iconogéne, dont le pouvoir révélateur
a ¢été mis en évidence par le Dr Andressen.

Dans cette énumération rapide, nous avons & dessein omis de parler des
plaques orthochromatiques, des émulsions au chlorure d’argent. des métho-
des permettant d’obtenir des phototypes négatifs sur supports autres que le
verre. Tous ces procédés, qui ne sont pas particuliers au procédé i la géla-
tine, feront l'objet de chapitres spéciaux.

L'exposé sommaire que nous venons de faire montre que les diverses
modifications introduites ont en pour objet : 10 les substances employées;
20 la préparation des plaques; 30 leur emploi. Nous suivrons cet ordre dans
la deseription du procédé au gélatino-bromure d’avgent.

1. Phot. News, 1880, p. 345,
2, Phot. Correspondenz, 1880, p. 191,
3. Phet. News, 1884, p. 691,
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CHAPITRE PREMIER

ETUDE DES SUBSTANCES EMPLOYEES.

§ 17, — LA GELATINE.

378. Propriétés de la gélatine photographique. — La gélatine est
la cause prineipale de la sensibililé du bromure d’argent; ¢’est une subs-
tance oxydable, absorbant facilement le brome, H. Vogel a montré que de
telles matidéres agissent & la facon des sensibilisateurs. Les substances
analogues & la gélatine, telles que 'albumine, 'agar-agar, 'amidon, agis-
sent sur le bromure d’argent et augmentent sa sensibilite.

On prépare aujourd’hui de grandes quantités de gélatine pour les hesoins
de la photographie, et les gélatines photographiques sont distinguées dans
le commerce par les dénominations de gélatines dures et gélatines fendyes.
Les premiéres se gonflent lentement dans l'eau froide et, aprés dissolution
& chaud, se prennent facilement en une gelée ferme. Les gélatines tendres
ou molles présentent les phénoménes inverses : ces derniéres permetlent un
développement rapide de I'image photographique, tandis que les premiéres
se laissent difficilement pénétrer par le révélateur et donnent facilement
des images voilées. En général, on emploie un mélange de gélatine dure et
de gélatine molle.

11 est fort difficile d’indiquer exactement le point de fusion et le point de
solidification de la gelée de gélatine, cela dépend des quantités d’ean que ren-
ferme la gelée ; de plus, il est trés difficile dCappréeier Pinstant ot la masse
passe de I'état liquide & Vétat gélatineux. Eder a constaté que le point de
fusion d'une gelée est de 8 & 160 plus élevé que le point de solidification :
une gelée & 4 ofy de gélaline fait prise & 200 et fond & environ 200 ; une gelée
10 of fait prise a 230 et fond 3 330 .

L’alun de chrome et I'alun ordinaire empéchent la fusion ou la prise en
gelée de la gélatine.

Hofmeisler! a démontré que par une ébullition prolongée la gélatine se
transforme en semi-gluten et en héinicolline. 11 faut prolonger I'éhullition
pendant plusieurs jours pour obtenir ¢e résultat: si I'on chauffe la gélatine
& I'ébullition en présence d'une pelite quantité d'ammoniaque, d'un aleali
ou d'un acide, la gélatine ne se prend plus, et il semble qu’alors se produit
le dédoublement constaté par Hofmeister.

1. Chem. Centralblatt 1879 pp. 56 et 71.
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Si T'on chauffe pendant longtemps la gélatine & une température comprise
entre H00 et 600, elle perd la propriélé de faire prise : cette modification pro-
vient autant de la putréfaction de la gélatine que de son dédoublement ; une
telle gélatine employée pour les émulsions donne des images voilées. Les
bactéries, en se développant dans la gélatine, la liguéfient d’abord el la
transforment avee dégagement gazeux d’acide earbonique, en ammoniadque,
acides gras volatils el bases azolées diverses. Les gélatines ammoniacales
sont envahies et modifiées plus vite que les gélatines acides. Quelquefois
cette altération provenant des bactéries se produit pendant le séchage des
plaques ; ce serait 14, d’aprés Thouroude !, Fovigine des eratéres que on
remarque sur les plaques qui ne séehent pas rapidement; trés souvent ces
cratéres proviennent de ce que la gélaline est grassé. Pour reconnaitre si
la gélatine renferme de la graisse, il suffit d’en dissoudre 20 i 30 grammes
dans Deau, on abandonne cette solution an repos dans un bain-marie : la
graisse se rassemble & la surface et forme soit des yeux, soit des irisations.

Lorsque la gélatine deyvra servir a4 préparer une émulsion dans laquelle
on emploiera de 'ammoniacque, cette gélatine pourra étre alealine ; pour les
procédés sans ammoniaque, au contraire, la gélatine devra étre neulre ou
acide.

Une gélatine est d'autant meilleure qu'elle se dissoul & une température
plus élevée, pourvu toutefois quelle soit complétement soluble dans I'eau
entre 40 et 500,

On trouve aujourd’hui dans le commerece d’excellentes gélatines préparées
spéeialement pour la fabrication des plaques au gélatino-hromure. La géla-
tine dure de Siméon, & Winlerthur, celle de Drechser, sont exéellentes. Les
gélatines semi-dures de Coignet donnent aussi de bons résultats; enfin,
parmi les gélatines tendres, il convient de citer celles de Nelson (n° I et
no I1).

Le choix de la gélatine & employer dépend de la température au moment
de la préparation de Uémulsion : en été, on n’emploiera que de la gélatine
dure ou bien un mélange dans lequel la gélatine dure sera en proportion
dominante ; en hiver, il vaut mienx employer la gélatine tendre.

§ 2. — LE BROMURE D'ARGENT.

3790. Etats du bromure d’argent. — Le bromure d’argent existe sous
plusieurs états. Les transformations du bromure d’argent en ses diverses
modifications sont accompagnées de phénoménes thermigues qui ont été
étudics par M. Berthelot?. La résistance électrique est également différente
pour le bromure eristallisé on le bromure amorphe; quant & la sensibilité &
la lumiére, elle varie considérablement pour les divers bromures.

Les travaunx de Stass 3 ont montré qu'il existe quatre variétés principales
de bromures d’argent :

1. Bulletin de la Société frangaise de photograplie, juin 1889,
2, Comptes rendus, 1881, vol. XCIII, p. 870.
3. Annales de ehimie et de physigue, 1874,

11 14
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10 Le bromure floconneus blanc et jaunditre ;

20 Le bromure pulvérulent, jaune inlense el gris de perle ;
30 Le bromure grenwu ou granwulaire;

40 Le bromure eristallisé d'un jaune intense.

380. Bromure floconneux. — On lobtient en ftraitant une solution
aqueuse diluée de nitrate d’argent par une solution diluée d'nn bromure
soluble (le maximum de concentration des liquenrs étant 1 0/). Le précipité
est blanc si 'on emploie un excés d’argent, il est janne foneé si I'on emploie
un exceés de bromure. Dans une ligueur neutre ces flocons se déposent rapi-
dement ; en liquenr acide, au contraire, le dépot se forme trés lentement. Ces
flocons (blancs ou jaunes), abandonnés dans le liquide, sagglomérent en
une masse plastique qui, & l'air, se condense en une masse opaque.

Par Vexposition & la lumiére le bromure floconnenx noircit assez vite;
aprés sa solidification il devient verditre & la Inmiére diffuse. Une solution
d’acétate Iammoniaque présente la propriété de le désagréger spontandément.

381. Bromure d’argent pulvérulent. — Si I'on prépare du bromure
Q’argent floconneux dans une liqueur neutre, le bromure obtenu se modifie
trés vite lorsqn’on Pagite fortement dans de Peau : il devient pulvérulent et
cette poudre trés fine présente une teinte d'un blane jaunitre: quand on le
délaie dans D'eau, il la retient fortement et donne une sorte de gelée ou
d’empois. Le bromure d’argent’pulvérulent amené a I'état de gelée est moins
sensible & la lumiére que le bromure floconneux blanc.

382. Bromure d'argent grenu ou granulaire. — On peul préparer
trés facilement le hbromure d’argent grenu en versant une quantité suffisante
d'une solution de bromure Tammoninm dans une solution bouillante de
nitrate dargent an millitme; on obtient aussi en délayant dans l'ean le
bromure d'argent floconnenx ou pulvérnlent et le versant dans I'eaun bonil-
lante. On obtient comme, dans le cas préeédent, nne poussiére trés fine au
toucher.

La conleuwr du produit obtenu varie avee le mode de préparation @ le bro-
mure floconnenx donne un produit blane jaundtre, mat: par emploi de
bromure pulvérnlent ou bien de solutions trés diluées, on obtient un pro-
duit d'un blane jaunatre brillant. L'un ou Tautre de ces bromures, placé
avee de Pean dans un appareil & reflux et bouilli pendant plusieurs jours,
donne une liqueur laiteuse. Le bromure reste en suspension dans l'eau, se
dépose aprés un temps fort long et parait d'un blane perle: an contact d'une
solution concentrée de bromure d'ammonium, il devient aussitdt jaune
intense.

Le bromure granulaire est un des corps les plus sensibles & la lumiére
que I'on connaisse.

383. Bromure d'argent cristallisé. — On le prépare en partant d'une
dissolution ammoniacale saturée de bromure d’argent. Cette dissolution,
diluée de 5 volumes d’ean, abandonne le bromure sous forme d'une poudre
cristallisée. Ces cristaux, vus au microscope, sont transparents, colorés, et
paraissent sans action sur la lumiére polarisée: ils affectent la forme hexa-
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gonale. On pent aussi précipiter la dissolution en employant seulement
un volume d’ean égal & celui de 'ammoniacgue : ils se précipitent alors sous
une forme différente, qui rappelle la forme earrée; ils agissent trés énergi-
(uement sur la lumiére polarisée et se transforment brusquement par une
douce chaleur an contact de Uean, des acides, ele., et donnent du bromure
agranulaire jaune, trés sensible 4 la lnomicre.

Le bromure d'argent, sous ses diverses modifications, est trés peu soluble
dans 'eau ef les acides, 2 la température ordinaire.

Le chlorure d’argent existe aussi sous différents états analogues & ceux
du bromure d’argent. I1 en est de méme pour liodure; mais au point de
vue photographique I'étude de ces composés ne présente pas Iimportance
de ¢elle du bromure. Dans le procédé au gélalino-bromure, ¢’est le hromure
d'argent qui est le prineipal producteur de I'image (bien que 'on emploie
souvent des mélanges de ce sel avee d’antres sels d'argent dans lesquels le
bromure est en proportion dominante).

384. Des bromures employés pour l'émulsion. — Le bromure le
plus convenable pour la préparation de Pémulsion est le bromure de potas-
sium. On le trouve dans le commerce bien eristallisé et suffisamment pur
pour les besoins de la pholographie; il est trés soluble dans l'eau et ne se
décompose pas comme le fail le bromure dammonium lorsque on fait
bouillir 'émulsion. Eder a démontrét que lorsque Uon fait bouillir le bro-
mure d’'ammonium en présence de Ueau, il perd de 'ammoniaque et devient
de plus en plus acide, ce qui jusqu’a un cerfain point permet d’éviter le voile
qui se produirait par une maluration trop prolongée.

Si lon doit effectuer les lavages de 'émulsion & aide de I'alcool, on don-
nera la préférence au bromure d'ammonium, parce que les sels d’ammo-
ninm sont plus solubles dans 'alcool (ue ceux de potassinm? Quand on
vondra dans une formule remplacer le bromure d'ammonium par celui de
potassium, il fandra prendre 1,215 du second pour 1 du premier.

Le bromure de zine a donné de bons résultals & Brooks3: mais son emploi
doit étre évité si on prépare Pémulsion & Pammoniaque.

L’iodure employé pour 'émulsification est I'iodure de potassium. On choi-
sira Iiodure de potassium pur; si 'on emploie un chlorure on se servira soit
du ehlorure de sodium, soit du ehlorhydrate d'ammoniagque. Husnik4 a
recommandé emploi du fluorure de sodinm pour I'démulsion deslinée aux
reproductions de gravures.

Le nitrate d'argent employé pour la préparation de I'émulsion sera du
nitrate d’argent eristallisé pur; le nitrale d’argent fondu donne quelquefois
des plaques produisant des images voilées.

L'ammoniaque servant a4 la maturation de I'émulsion on an développement
des plaques doit étre & un titre déterminé. La solution d’ammoniaque doit
dtre d'une densité de 0,91 A la température de 1470 C, : ¢’est une solution &
24 ol en poids.

1. Phot. Wochenblatt, 1851, p. T4,

2. Bulletin de U Association belge de plhotographie, 1851, p. 203.
3. British Jowrnal of Photography, 1883, p. 203,

4. Phot. Wochenblatt, 1883, p, 354,
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§ 3. — BROMURE D’ARGENT DANS LEMULSION.

385. Bromure précipité. — On peul précipiter le bromure d’argent de
sa dissolution aqueuse en employant un bromure alealin. Si le nitrate est en
exces, el si apres les lavages on ajoute ce bromure 4 une solution chaude de
atlatine, on obtient une émulsion qui, aprés quelques jours de digestion
(eing ou six), permet de préparer de bonnes plagues, mais qui ne sont pas
trés rapides t.

On peut anssi ajouter une solution aqueuse de bromure dammoniumn &
une solution ammoniacale d'azotate d'argent. Le bromure dargent ainsi
précipité se laisse incorporer facilement & la solution de gélatine : on obtient
une émulsion trés fine, mais qui n'est pas aussi sensible que celle préparée
directement 2,

Ces divers procédes sont peu employés: on préfére eflectuer les lavages
pour enlever les sels solubles.

386. Mélange fait a froid ou a chaud. — Obernefler? a
constaté quune émulsion quelconque au gélatino-bromure gagne con-
sidérablement en sensibilité si on l'abandonne pendant quelques
jours a Pétat de gelée; par conséquent, si le mélange des substances
qui constituent 'émulsion a été fait a basse température, on pourra,
par une digestion suffisamment prolongée, obtenir une émulsion rela-
tivement sensible. Burton* constate que si 'on additionne de 1 9/,
d’ammoniaque une émulsion faite & froid. on obtient aprés quatre
jours une grande sensibilité : il employait trés peu de gélatine
(1 gramme pour 800 ¢. c. d’émulsion) dans cette préparation,

Si le mélange est fait & chaud, par exemple & la lempérature de
300 C., I'émulsion ne posséde pas immédiatement toute sa sensibilité.
L’émulsion étendue sur glace donne une couche relativement trans-
parente. Si l'on examine la flamme d’une bougie & travers une minece
couche de cetle émulsion, la flamme paraitra d’un rouge plus ou
moins jaunitre: le bromure dargent pulvérulent que contient cette
émulsion fournit des images trés fines mais relativement peu sensi-
bles. Si la préparation est faite avee un exeds de bromure alealin, la
couche de bromure, examinée par réflexion & la lumiére du jour, est
d’un jaune clair.

1. Phot. Correspondenz, 1880, p. 46,

2. C. Fabre, Bulletin de I’ Association belge de photographie, 1880, p, 249,
3. Phot, Arcliv., 1880, p. 197,

4. Phot, News, 1882, p. 281,
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En chanffant pendant longtemps une telle émulsion, le bromure
passe i Uétat de bromure granulaire ; une couche mince de cette
emulsion étendue sur glace transmet en ronge violet, en bleu violet,
en bleu grisifre ou verditre la flamme d'une bougie; le bromure
d’argent est alors suiri. La transformation que l'on fait subir &
I'émulsion sous I'influence de la chaleur a pour objet la production de
ce bromure; aussi appelle-t-on cette opération : maturation.

Si Pon continue de chaufler, les partienles de bromure d’argent se rassem-
blent et le bromure obtenu présente une grosseur de grain qui le rend
impropre aux opérations photographiques. Aprés un temps variable entre
six et huit jours, & la température de 250 C, & 400 (5., la transformation est
compléte, et si on prolonge 'action de la chalenr on obtient une émulsion
donnant des images voilées. En élevant la température de 'émulsion & 1000
pendant une demi-heure, on obtient rapidement cette transformation.
Wortley t observa le premier qu'une digestion & la température de 600 C.
rend une émulsion aussi sensible que la digestion pendant plusieurs jours
a basse température. Peu de temps aprés, Mansfield 2 reconnut qu’il valait
mieux maintenir Pémulsion pendant dix minutes & la température de
Uébullition an lieu de la fairve digérer longtemps dans Pean tiéde.

387. Influence de la dilution et de la quantité de gelatine. — L.a
grande conecentration des liguides produit le méme effet que la chalenr.
Monckhoven a observé que 'on pouvait obtenir le bromure vert (ou granu-
laire) en mélangeant & la température de 350 des solutions concentrées (par
exemple 10 grammes de nitrate d'avgent pour 100 e. e. d’émulsion). Eder a
constaté que pour réussir il était important d’employer des liquides d'une
concentration d'une i troig fois plus forte gque celle que doit avoir I'émul-
sion complétement achevée ; mais, dans ce cas, il ne faut pas prolonger
Iébullition du gélatino-bromure au deld de vingt minutes, ear I'émulsion
donnerait des images voildes.

383. Maturation de I’émulsion. — Abney?® a démontré qu'une
grande quantité de gélatine ajoutée i I'émulsion empéehe celle-ci de
miurir 87l n’y a pas en méme temps un grand exces de bromure d'ar-
gent. On peut obtenir des émulsions extra-sensibles §’il y a 10 o/, de
bromure d’argent et 5 °/, de gélatine; de telles émulsions doivent,
apreés mirissement, étre additionnées d'une certaine quantité d’eau et
de gélatine,

I ammoniaque ef les autres alealis agissent énergiquement sur le

1. British Journal of Photography, 1876, p. 307,
2. Société photographique d' Irlande, 13 aolt 1879,
3. Phot. News, 1881, p. 20,
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gélatino-bromure d’argent pendant la préparation. Van Monckhoven?
a constaté que la fransformation du bromure d’argent en bromure
vert se trouve fortement accélérée par action de Mammoniaque ; en
employant cette substance a chaud, l'on produit souvent des images
voilées. Eder?® a constaté que, méme a froid, I'addition d’ammoniaque,
de carbonate d’ammoniaque ou de soude font medrir trés rapidement
le gélatino-bromure ; il suffit d*ajouter & I'émulsion 1 & 2 o/, d’ammo-
niaque en volume pour obtenir aprés digestion d'une heure au maxi-
mum, & la température de 40°, une émulsion extrémement sensible,
Au lien d’ajouter de 'ammoniaque & I'émulsion, Pizzighelli conseilla,
en 1880, de sensibiliser I'émulsion a I'aide d’une dissolution ammo-
niacale de nitrate d’argent, c¢’est-d-dire une liqueur renfermant du
nitrate d’argent précipité par 'ammoniaque jusqua redissolution du
précipité. Les émulsions préparées par ce procédé atteignent un degré
de sensibilité considérable si on les laisse d'abord digérer a une cha-
leur modérée, puis & froid pendant deux a trois jours.

Eder? a constaté que 'addition d’ammoniaque influe favorablement
sur les émulsions bouillies ; il attribue Uefficacité de I'ammoniaque
aux raisons suivantes : ammoniaque dissout d’abord de petites
(quantités de bromure d’argent et I'eau vient ensuite précipiter un
bromure d’argent plus sensible que le bromure primitif; celte expli-
cation a été donnée par Elsden’. I ammoniaque a aussi pour eflet
d’enlever toute trace d’acide libre, qui est toujours nuisible.

Un exceés d'ammoniaque présente des inconvénients sérieux parmi
lesquels il convient de citer : 1° la dureté des images obtenues; 20 le
voile de image: 3¢ les soulévements de la couche de gélatine. Pour
éviter ces insueees. Eder? s’est servi de carbonate ¢ ‘ammoniaque, ce
qui permet d’éviter le voile.

Szekély ¢ emploie une solution de carbonate d’argent dans Pammo-
niaque. En mélangeant ce liquide au bromure d’ammonium, on peut
obtenir une émulsion quil suffit de chauffer pour éliminer le carbo-
nate d’ammoniaque?.

Cette action de Pammoniaque s’exerce fort bien sur I'émulsion

L. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1879, p, 204,
2. Phot. Correspondenz, 1880, p. 143,

3. Ausfiirliches Handbuch der Photographie, 111, p. 40,

4. Phot. News, 1881, p. 174.

5. Phot. Correspondenz, 1880, p. 143,

6. Ibid., 1882, p. 262.

7. Aide-mémoire de photographic pour 1883, p. 57.
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terminée. On peut ajouter a 'émulsion lavée 14 2 e. ¢. dammonia-
que par litre avant de I'étendre sur les plagques. La soude, le carbo-
nate de soude cristallisé a la dose de H grammes par litre, 1a potasse
agissent de méme.

On peul, lorsque les glaces sont préparées, augmenter leur sensi-
bilité en les plongeant dans une dissolution aqueuse de carbonate de
soude, ou méme de potasse caustique: la sensibilité des plaques est
bien augmentée par cette opération.

389. Nitrate d’'argent dans 1'émulsion. — Un excés de nitrate d’ar-
gent dans 'émulsion peut amener plusienrs causes d’insuccés: aussi pré-
pare-t-on I'émulsion avee excés de bromure alealin. Les premiéres émul-
sions étaient faites avee un exeés de nitrate d’argent; de 1a l'origine du
voile rouge que Fon obtenait si souvent. Parrt constata quune émulsion
venfermant un exets de nitrate d’argent est, au début de sa préparation,
plus sensible que celle gqui renferme du bromure, mais se décompose
an bout de quelgues jours, tout en donnant le voile rouge au développe-
ment. Vogel et Stosch? reconnurent que I'on peut angmenter la sensibilité
des plaques préparvées an gélatino-bromure en les plongeant dans une
dissolution ammoniacale faible de nitrate d’argent; mais''angmentation
de sensibilité disparait au bout de peu de temps. Eder et Toth3 recomman-
dérent emploi d'un bain contenant 200 c. ¢, d’aleool et 1 ¢. ¢. d'une solu-
tion diluée de citrate d’argent oblenue en dissolvant 10 grammes de nitrate

d'argent et 10 grammes d'acide citrique dans 100 e. ¢. d’eau. Ducos du

Hauron 4 plongeait les plaques aprés dessiceation dans une solution de
10 grammes de nitrate d'argent et 5 grammes d’aeétate d’ammoniaque
dans 1 litre d’ean; aprés immersion, il lavail 1a plagque & Pean. Ce lavage
n'enléve rien de la sensibilité des plaques, qui se conservent longtemps
en bon élat.

Eder et Toth5 ont employé une solution contenant de Oerdd & 0sr3 de
chlorate d’argent dans un mélange de 50 ¢. c. d'aleool et 50 ¢. ¢. d’eau.
L’action de ce bain angmente la sensibilité des plaques, mais celles-ci se
décomposent au boul de vingt-gquatre heures.

On peut conclure de ces diverses expériences que le nifrate d'argent en
exeés agissant soit sur I'émulsion liquide, soit sur les plagques séches, per-
met d’atteindre un haut degré de sensibilité; mais de telles préparations
sont extrémement altérables et présentent en quelques heures les caractéres
des émulsions décomposies.

Nous examinerons, en traitant des plaques orthochromatiques, 'action
dn nitrate d’argent sur I'émulsion mélangée de diverses matiéres colorantes.

1. Year book of Photography, 1878, p, 93.

2, Phot. Mittheilungen, 1881, p. 70,

3. Phot. Correspondenz, 1881, p. 117.

4. Bulletin de la Socidté frangaise de photographie, 1881, p, 288.
b. Phot, Correspondenz, 1881, p. 117,
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390. Production du voile. — Les plagques prépardées o 'aide du géla-
tino-bromure d’argent et soumises & influence du développaleur présen-
tent quelquefois un voile gris général qui tantot envahit I'épreuve, tantot
Pempéche de se développer, comme si toute la surface de la plague avail
été exposée i Paction de la lumidre ; quelquefois (eela est rare aujourd’hui)
toute la plagque est envahie par un voile rouge ou verditre dans lequel
I'image semble noyée.

La production du voile peut provenir de U'inlroduction de lnmiére dans
I'appareil ou le eabinet noir, ou de I'emploi d'une lumiére insuffisamment
actinique. Les verres qui transmettent la lomidre, soit du jour, soit d'une
source quelconque, ne doivent laisser passer que les radialions comprises
entre les raies B et . Nous n'insisterons pas sur ces caunses de voile qui
sont des eauses extérienres.

Le plus souvent, la production du voile a pour eause une dmulsion ren-
fermant un sel d’argent soluble; d’autres fois, 'émulsion donne des plagues
fournissant des images voilées parce que le gélatino-bromure a trop bouilli,
a été conservé trop longtemps a I'état humide ou a &0¢ préparé avee une
gélatine qui s’est décomposde ou qui contenait un execs d'anmmoniaque,

On peut empécher la production du voile en ajoutant & U'émulsion, pen-
dant qu'elle mnrit, soit un exeés de bromure soluble, soit un petit exces
Liodure. Abney a constaté le premier que Uiodo-hromuve d'argent se décom-
pose moins facilement & 'ébullition que le bromure seul,

Si l'on a constaté que les causes extérienres de voile w'existent pas, si le
séchage a été fail rapidement, si les prodnits chimiques étaient purs, on ne
peut attribuer le voile qu’a P'emploi d'une gélatine défeetnense,

En général, un bon moyen de traiter une émulsion défectueuse consiste
a la mélanger avec une émulsion présentant des proprictés inverses. (Vest
12 une pratique adoptée par bien des fabricants, qui mélangent systéma-
tiquement des émulsions ammoniacales et miiries 3 chawd avee des émul-
sions non miries. Wilde! parait étre le premier opérateur qui ait adopté
cette maniére de procéder. Il prépare chaque fois trois ou quatre émulsions
en méme temps dans lesquelles les proportions de bromure et d'argent sont
différentes, et quil fait miriv & des températures diverses ; chagque émul-
sion esl essayée séparément, et, d'aprés les résultats obtenus, il déduit les
proportions dans lesquelles on doit mélanger les émulsions suivant le ro-
sultat & obtenir. Ce procédé n'a dévidemment rien de scientifique, mais il
permet aux fabricants de satisfaire le gout des acheteurs, car les apprécin-
lions des photographes différent considérablement au point de vue du
caractére des négatifs fournis par les émulsions & la gélatine.

391. Substances qui empéchent la production du voile. — On
peut empécher une émulsion de donner des images voilées en Paddition-
nant de solution de chlore, de brome, ’iode. On peut purifier une émulsion
en lui ajoutant pour 200 ¢. c. une petite quantité (5 ¢. . environ) d’une
solution de 1 gramme de brome dans 200 ¢. ¢. d’aleool. 11 est nécessaire
d’enlever I'exeés de brome par Pammoniaque, car il diminue la sensibilité
de I'émulsion ; il en est de méme du chlore et de iode.

L. Bhot, Correspondenz, 1881, p. 101,
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Shermannt a fait observer que T'on peul restaurer complétement des
plaques qui ont subi Paction de Ia lnmidre en les traitant par un mélange
dacide nitrique et de brommre dammonium : Tacide nitreux agit dune
maniére analogue.

Les agents oxydants en général font disparaitre la propriété de donner
des images voilées ; parmi ces agents, les plus employés sont le bichromate
de polasse, le permanganate de potasse, I'ean oxygénde, 'ozone, ete.

Abney 2 reconnut le premier quune émulsion qui donne le voile peut étre
purifiée en la passant a Iétat de gelée & travers un canevas ou un filet 2
larges mailles au sein d'une solution contenant de 5 4 20 grammes de
bichromate de potasse pour 1 litre d'eau : on laisse les parcelles d'émulsion
stjourner dans ce liquide pendant un temps variable (deux & cing heures);
on lave ensuite complétement pour éliminer toute trace de voile. D’aprés
Eder, 'émulsion ainsi traitée n’est jamais aussi sensible, méme aprés lava-
ges parfaits, qu'une émulsion qui n’a pas subi ce traitement. Edwards3
préparait une émulsion additionnée de bichromate de potasse, 3 grammes
environ pour 100 c. ¢., et faisait I'étendage de 'émulsion (non lavée) sur
plaques en pleine Inmiére ; puis, lorsque la gélatine avait fait prise, il lavait
la conche dans le eabinet noir pour obtenir la sensibilité, Mais ce proedédé
est peu pratique, el il vaut mienx, comme l'a indigué Brown4, opérer dans
le Iaboratoire obseur. L’emploi du bichromate de potasse permet d’obtenir
des négatifs trés brillants. Wilson 3 avait montré, dés 1881, tous les avan-
tages du procddé indigqué par Abney, proecédé qui consiste & renfermer
I'émulsion figée dans un morceaun de grosse étamine et & la fairve passer a
travers les mailles pour la diviser; cette opération s’effectuait en plongeant
la gelée dans une solution étendue de bhichromate de polasse.

On peat additionner les solutions de bichromate d'un acide minéral ; le
voile est alors plus rapidement et plus complétement détrnit que par 1'em-
ploi du bichromate de potasse. Kder® s’est servi de dissolutions econtenant :
eaun, 150 e. e.; bichromate de potasse, 1 gramme; acide ehlorhydrique,
3 grammes, on bien la méme quantité d’acide sulfurique:; mais, par ce
moyen, U'émulsion perd beaucoup de sa sensibilité. D'aprés Stolze T, le moyen
le plus énergigque permettant d’éliminer la cause du voile consiste i ajouter
i 100 ¢. c. d’émulsion trois goultes du mélange suivant : eau, 150 e. ¢.;
bichromate de potasse, 1 gramme ; bromure de potassinm, 1 gramme: acide
sulfurique, 3 grammes.

Les acides empéchent en général la formation du veile pendant la coe-
tion : Uncide ehlorhydrigiue réussit assez bien; acide bromhydrigue donne
beaucoup de brillant, d'aprés Davis 8, les acides acétiqie on cilrigue ren-
dent les plagques transparentes sans retarder la maturation de I'émulsion.

1. British Jowrn, Phot. Almanae, 1877, p. 112,
. Dritish Jowrnal of Photography, 1877, p. G17, et 1878, p. 28,
. Phot. News, 1882, et Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1882, p. 143-
. Phot. News, 1882, p. 247,
5. Phot, Avehiv., 1881, p. 145, et Dulletin de la Société francaise de plhotograplie, 1881,
p. 215,
6. Phot. dveliv., 1831, p. 108,
T. Phoet. Woehenblatt, 1882, p, 34,
8. Phot, Journal, 1882, p. 135,
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L'acide chlorigue diminue un peu la sensibilité, mais empéche la pro-
duction du voile. D’aprés Burton 1, trois gouttes d’acide chlorique par
7 grammes de nitrate d’argent dans le proeddé acide donnent beauncoup de
brillant sans nuire & la sensibilité, Il n’en est pas de méme si lon ajoute un
peu de ehlorate de potasse i une émulsion légérement acidulée par I'acide
chlorhydrique ; pendant la coction de Pémulsion, il se produit des traces de
chlore qqui éliminent les chanees de voile, mais qui diminuent notablement
la sensibilité. Les perchlorures métalliques ajoutés i 'émulsion permetient
d'obtenir des négatifs brillants. Abney? a constaté que Paddition d'une
petite quantité de chlorure de cwivie aprés I'ébullition du gélatino-bro-
mure permet d’obtenir des négatifs teés purs. L'iodure el le eyanwre de
potassium donnent beaucoup de pureté & Pémulsion, mais diminuent sa
sensibilité. D’aprés les observations d'Eder et Toth, on peut enlever com-
plétement le voile par 'emploi d'une solution renfermant 100 c. ¢. d'ean,
10 grammes de ferricyanure de polassivin et 10 grammes de bromure
de potassium ; mais la sensibilité est fortement altérée,

Abney a démontré que l'oxalate de fer, le nitrate de mercure, agissant
sur des plaques qui ont été influencées par la lumiére, détruisent le voile ;
mais ces substances ne sont pas d'un emploi trés pratique pour cet ohjet.

Les bromures d’ammoniwm ou de potassiwin, employés en exces dans
Iémulsion, assurent la conservalion de ¢elle-ci pendant un temps relative-
ment long. Le bromure de potassium, ajouté & 'émulsion avant de I'éten-
dre sur les plaques, permet de conserver celles-ci pendant plusieurs mois.

Wortley 2 a recommandé U'emploi de nitrale d'urane; mais ce sel, ajouté
a I'émulsion ligquide, coagule la gélatine. Le lavage d'une plagque dans une
solution faible de nitrate d'urane permet d'empécher quelque pen le voile,

392. Soulévements de la couche de gélatino-bromure. — Lorsque
la couche de gélatino-bromure étendue sur verre est, aprés exposition i la
Iumiére, soumise aux divers réactifs photographiques, 'adhérence entre le
verre et le gélatino-bromure peut cesser d’exister, et ce défaut se produisait
fréquemment auntrefois. Il peut arriver que Uon constate le détachement de
la conche du verre, la formalion de bulles et d’ampoules, U'extension de la
couche de gélatine an deld des bords de la plaque, Ja formation de plis, la
contraction et la distorsion de I'image négative. Ces défauts se présentent
assez rarement aujourd’hui si 'on emploie des révélateurs bien préparés, i
une température convenable, et si le fixateur n'est pas trop concentré. Nous
verrons d'aillenrs comment il est possible d’éviter eel insuceés, qui provient
de T'emploi de gélatines trop tendres, qui absorbent trop d’eau: avec des
gélatines duves, cet insueeés ne se présente pas si les opérations ont été
bien conduites.

Cet accident peut provenir d'une coction on d'une digestion trop prolon-
gées, d'un séchage inégal et trop lent. Dans ces deux cas, la gélatine peut
se décomposer, et 'émulsion fournira des plagques présentant ce défant,

L, Photography with Emulsions, 1882, pp, 229 et 239,
2. Phot. Correspondenz, 1881, p, 67.
3. Phot. Aveliv,, 1876, p. 121,
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Jarmann ! a conseillé de préparer une dissolution renfermant 1 aramine
de tannin pour 10 ¢. ¢. d’alcool; il ajoute ce liquide a4 la dose d’environ
2 ¢. ¢. pour 600 ¢. e. d’émulsion.

On peut améliorer une émulsion préparvée avee des gélatines tendres
on un peu gatées en Padditionnant d'une petite quantité de dissolution
d'alun ou d’alun de chrome. Une gélatine additionnée de ces substances
se conserve longltemps sans se décomposer. DYaprés Bolton 2, la présence de
lalun de chrome dans I'dmulsion est généralement nuisible, parce qu’il
diminue la sensibilité des plaques et intensité des négatifs. Le tannin, les
acides gallique et pyrogallique, I'alun d’alumine et potasse ont des actions
analogues: ce dernier agit moins énergiquement que Palun de chrome.

On pourra ajouter & un litre d’émulsion fondue 3 e. ¢. d’'une dissolution
d'alun de chrome & 2 ofy; si la gélatine est décomposée ou mauvaise, on
peut pousser jusqua S0 e. ¢. pour éviter les soulévements de la couche;
mais & cette dose les images obtenues sont faibles et les ombres transparen-
tes. 5i lon éléve la quantité d’alun a 2 grammes pour 40 grammes de géla-
tine, on obtient la coagulation de la gélatine, et celle-ci ne se dissout plus
que difficilement dans 'eau chande ; la couche ge gonfle fort pen dans Pean
et le développement s’effectue avee lenteur. I7addition d'un peu de glyeérine
permet au révélateur de pénétrer plus facilement dans la couche. On ajon-
tera & 100 ¢. e. d'émulsion environ 1 ¢. ¢. de la solution suivante : ean,
o0 e. e.: alun, 4 grammes: glycérine, 4 grammes.

Le tannin, ajouté & une émulsion alealine pour donner plus de solidité A
Ia couche, fournit des plaques qui donnent des images voilées,

393. Substances diverses ajoutées au gélatino-bromure. — On a
proposé d'ajouter diverses substances & 'émulsion au gélatino-bromure :
10 soit avant, 20 soit aprés les lavages.

I. L'addition d'alcosl & I'émulsion i la gélatine a été recommandde dés
Porigine de ce procédé s, Sioan moment du mélange de bromure et de nitrate
I'émulsion renferme 10 ofy d’alcool, il se formera de préférence un bromure
d’argent floconneux insensible; on a renoncé & Pemploi de l'aleool dans
Pémulsion.

Pauli et Ferran4 ont préparé une émulsion & amnidon ; cetle émulsion
est trés sensible. On triture dans un mortier 4 grammes de fécule de pomme
de terre avec 20 ¢. ¢. d’ean, de maniére & obtenir une pate épaisse et homo-
géne ; on ajoute peu & pen cette pate & une dissolution bouillante de 1#r12
de bromure de potassinm dans 80 ¢. ¢. d'eau. Pendant que la masse est en-
core chaude et liquide, on ajoute goutte & goutte el lentement une dissolution
de 18rG2 de nitrate d’argent dans 20 c. ¢, d’ean distillée en remuant cons-
tamment, on filtre au travers d'un linge, on lave & eau pure el on continue
comme dans le proeédé dn gélatino-bromure. Pour éviter que la couche ne
se dissolve pendant le développement, on mélange de la gélatine & de la
fécule. L'emploi de 'amidon dans les émulsions préparées avec des gélati-

1. Year book of Photography, 1882, p. 137.

2. Bulletin de la Société francaise de photographie, 1880, p. G5,
3. British Journal of Photography, 1873,

4. Phot. News, 1879, p. 439.
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nes dures est fort utile, d’aprés Lloyd . 11 suffit d’ajouter avant Iébullition
de 250 e. ¢. d’émulsion 1 gramme d’amidon finement trituré avec un peu
d’ean; Pémulsion ainsi préparée fournit des plaques qui se développent
trés rapidement.

Barlett 2 a proposé de remplacer la gélatine par la caseine dissoute dans
les alealis, mais 'émulsion ainsi préparée est pen sensible.

Le citrate de potasse et celui Aammoniague ajoutés au gélatino-hromure
retardent sa maturation. Wellington? a proposé de les employer, mais cette
addition faite ainsi ne présenle aucun avantage.

La gélose ou agar-agar fait prise plus tot que la gélatine; aussi Mitschell 4
a-t-il proposé son emploi pour la fabrication des émulsions dans les climalts
chauds. Mais I'emploi de cette substance ne donne pas de bons résultats :
si on en ajoute & I'émulsion, le bromure se sépare en flocons, tandis que la
gtlose forme des perles transparentes dans la masse. D'aprés Stolzes, il suffit
de mélanger un demi-gramme d’agar-agar & 1 litre d’émulsion pour lui com-
muniquer ces proprietés.

La glycérine employée avant I'émulsification dans le proeédd & ammo-
niaque permet d'obtenir des négatifs brillanls, mais diminue un peu la sen-
sibilité de I'émulsion. Ajoutée A I'émulsion mirie avant de Pabandonner an
refroidissement dans la proportion de un huiticme, elle facilite beancoup le
lavage et 'entrainement des bromures et des produits de décomposilions de la
gélatine, d'ott il suit qu'une couche préparée, avec une telle émulsion est plos
pure et moins sujette aun voile.

Mawsdley 8 préparait I'émulsion en présence de gomme arabique, ajoutait
ensuite la gélatine el effectuait le lavage de la gelée obtenue. Les plagques
préparées i laide de cette émulsion élaient pures, mais peu sensibles.
D’aprés Ashmann7, Paddition de gomme a Pémulsion fournit de mauvais
vésultats; on obtient ainsi des taches transparentes.

Wilde8 ajoutait de la gomme lague blanche en solution dans 'aleool @
une émulsion aleoolique & la gélatine avant que eelle-ci n'ait fait prise el
ne soit lavée. La couche fait prise teés rapidement, la sensibilité ne change
pas et les négatifs semblent avoir été produits sur une glace finement dépo-
lie: Padhérence de la conche est considérable,

Wellington et Henderson? ont examiné anction du sulfile de soude dans
I'émulsion : il réduit le bromure d'argent et donne du voile vert, surtout en
présence dammoniaque.

II. Bteerk 19, pour obtenir un produil se conservant bien el se séchant
rapidement aprés son extension sur plaques, ajontait 50 of d’acétone i une
émulsion au gélatino-bromure finie, lavée et fondue & chaud.

1. British Journal of Photography, 1882, p. 118,
9, Phot. News, 1884, p. 12,

3. Ibid., 1884, p. T,

t. Ibid., 1882, p. 67.

5. Phot, Woelhenblatt, 1882, pp. 129 et 138,

6. British Jowrnal of Photography, 1879, p. 398,
7. Phot. News, 1883, p. 63.

8. Phot. Correspondenz, 1881, p. 100,

9, Phot. News, 1885, pp. 223 et 224,

10, Monitenr de la photographie, 1881, p. 63.
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Obernettert et Spink? ont essayé Iaction de 1'albumine : elle rend la
couche plus pure et plus transparente: la couche fait prise lentement, mais
seche vite, donne une pellicule solide et qui se développe assez rapidement.

Quelquefois, pour activer la dessiceation de I'émulsion étendue sur les pla-
ques, on additionne d’alcool I'émulsion liquide : I'emploi d'un exees d’al-
cool produit sur la plaque des taches en forme d'alvéoles: on ne doit pas
dépasser la dose de 5 110 ¢. e. d’aleaol pour 100 ¢. ¢. d'émulsion.

Les antiseptiques ont été essayés & plusieurs r prises dans le hut de per-
metlre a Pémulsion de se conserver pendant un temps relativement long,
Szekély a constaté que des émulsions additionnées de thymol ou d’acide sali-
cylique se liquéfiaient spontanément aprés (quelques semaines de conserva-
tion pendant Pété. L'acide benzoique, d'aprés Henderson 3, permet de con-
server pendant assez longtemps 'émulsion & I'état de gelée 1 pour 100 e. c.
d"émulsion, on emploiera 08120 de thymol ou de pheénol dissous dans J e. ¢:
d'aleool.

Lagranget a employé dans le méme but le chlorhydirate de quinine;
Eder et Toth® ont essayé Paction de la résorcine ; Henderson® s’est servi de
bichlorure de mercure. Aucun de ces moyens n'est entré dans la pratique
industrielle; on préfére employer I'émulsion anssitot qu’elle est terminée.

L'emploi de Parsenite de soude a 616 recommandé pour obtenir des néga-
tifs intenses, Maddox avait constaté dans ses premiers essais que les pho-
totypes produits avaient une couleur foncée.

La biére a été trés employée au début du proeédé an gélatino-hromure,
Palmer” attachait une grande importance i Paddition de biére 3 I'émulsion
finie ; aprés lui, on obtenait ainsi des négatifs trés brillants. Plus tard,
Houlgrave8 conseilla de dissoudre 'émulsion séche dans un mélange fait i
parties égales d'ean et de biére.

Paradditionde bromures alealins 1 émulsion lavée on peul assurerla con-
servation des plaques préparées, sans danger de voile : Paddition ded gramme
de bromure de potassium & une émulsion qui donne des négatifs gris et sans
vigueur permet d’angmenter le brillant de I'image. Radeliffe ® a constaté
quil suffisait d’ajouter & un litre d’émulsion un demi-gramme de bromure
d'ammonium dissous dans 50 ¢. ¢. d’ean pour éviter la production du voile,
Lorsqu’on conserve une émulsion i la gélatine sous de I'aleool contenant du
bromure d’ammonium, elle donne au boul de plusieurs mois des négatifs
plus purs que ceux obtenus avant ce traitement ; on peut méme la conser-
ver pendant un an sans crainte de voile 10,

Le carbonate de soude ajouté a Pémulsion lavée augmente la sensibilité
de celle-ci, mais & un degré moindre que si 'on avait employé de I'ammo-

1. Phot, Mittheilungen, 1879, p. 2.

2. Phot, News, 1882, p. 383.

3. 7bid., 1883, p. 324,

4. Phot, Wochenblatt, 1881, p. 213,

b. Phot, Correspondenz, 1880, p. 193,

6. 2bid., 1885, p. 178.

7. British Journal Almanae, 1877, p, 87.

8. 1bid., 1881, p. 78.

3. Britisk Journal of Photography, 1882, p. 33.

10. Eder, Ausfiirliches Handbuch der Photographie, 111, p. 55.
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niaque. D'aprés Eder !, qui a découvert ce fait, le carbonale d’ammoniaque
agit d'une maniére semblable. Il suffit d’ajouter 5 grammes de carbonate
de soude en eristaux i 1 litre d’émulsion : les plaques préparées & I'aide de
cette substance sont trés sensibles et donnent beaucoup de détails dans les
ombres ; avee un excdés de carbonate de soude, la eouche présente une len-
dlance & se détacher de son support.

La dexirine, la gomine arabique, la glycérine, le suere el d’antres subs-
taneces solubles dans l'eau peuvent étre ajoutées & Pémulsion préte & élre
¢lendue sur plagues : toutes ces substances permettent d’obtenir des néga-
tifs présentant plus d’intensité et plus de limpidité. D'aprés Abney 2, les pla-
gques A la gélatine econtenant de la glyeérine se comportent généralement
hien lorsqu’elles sonl fraichement préparvées : elles se détériorent assez vite
lorsqu’elles sont exposées aux variations hygrométriques de air,

Llemploi du nitirite de polasse permet, d’aprés Abney 3, d'éviter la sola-
risation ; la polasse agit & peu prés comme le carhonate de soude ou I'am-
moniaque. On obtient d'excellents résultats en ajoutant un excés de bro-
mure alealin 4 'émulsion avant de la faire bouillir. Abney4 a attivé
Iattention sur ce fait : le bromure alealin dissout un peu de bromure d’ar-
gent. Eder et Toth avaient déjia annoncé & I'Académie des sciences de
Vienne, le 8 avril 1880, que Pemploi d'un grand excés de bromure soluble
élait le meilleur moyen d’obtenir une émulsion trés sensible.

Dans le but d'éviter les taches graisseuses claires, Grand % ajoute 5 gram-
mes de savon i I'émulsion : le savon répartit uniformément la graisse, qui
ne produit plus de taches. Foxlee® emploie dans le méme but le fiel de
beewf ; d'aprés Brooks 7, cette addition n'est d’ancune efficacité.

Enfin, 'on a proposé d’ajouter & P'émulsion diverses maltiéres colorantes
dans le but d'obtenir des plagques sensibles pour les diverses régions du
spectre : on obtient ainsi des plagues orthochromaliques. Nous examine-
rons dans un chapitre spéecial la préparation de ces plaques.

394. Iodures et chlorures dans 'émulsion. — Abney® constata que
si 'on mélange une pelite quantité d’iodure au bromure destiné & I'émul-
sion celle-ci peul étre soumise & I'éhullition pendant un temps fort long
sans qu'au développement le voile apparaisse; sous Vinfluence du révila-
teur alealin, Uiodure est difficilement réduit, il maintient I'image brillante;
de plus, Abney a constaté que Piodnre était moins sensible aux rayons jau-
nes el rouge que le bromure. Vogel a vérifié ce fait? et a montré son impor-
tance au point de vue pratique. On peut exposer plus longtemps la plaque
dans la chambre noire sans avoir & redouter la solarisation et le dévelop-

L. Phot. Correspondenz, 1881, p. 204,

2. Phot. Journal, 1882, p. 136.

3. Phot. Mittheilungen, 1878, p. 304,

4. Phot. News, 1881, p. 198.

b, Bulletin de la Société frangaise de photographic, 1880, p. 33.
6. Ibid., 1880, p. 305,

7. Ibid., 1880, p. 305.

8. Phot, News, 1880, pp. 174 et 196.

9. Phot, Natizen, 1881,
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pement peut s’effectuer dans une lumiére plus vive que celle nécessaire pour
le bromure seul. D'aprés Schumann, on obtient les meillenrs résultats en
mélangeant 1 gramme d’iodure & 20 grammes de bromure de potasssium.
Burtont, Barker?, Reid3 admettent qu'il suffit de 4 gramme d’iodure pour
a0 de bromure. Eder® a constaté qu'il suffit de chauffer I'émulsion avee une
(uantité d’iodure comprise entre la vingt-cinquiéme ou la cingquantiéme
partie du bromure pour obtenir des images brillantes et qui peuvent sup-
porter un développement prolongé. Si 'on veut ajouter une grande quantité
iodure il est bon de faire P'émulsion d’abord avee la gélatine, le bromure
de potassinm et le nitrate d'argent: puis on ajoute I'iodure de potassium
(ui transforme le bromure en iodure sans qu’il se produise de précipité flo-
conneux; cetle méthode est due & Abney. En prolongeant suffisamment la
digestion tout I'iodure de potassinm est transformé complétement en iodure
drargent. Lliodure de potassimn ajouté an gélatino-hromure immédiatement
avant la coction empéche bien mieux le voile que si 'on mélange le hro-
mure el Uiodure de potassium dans la gélatine avant Paddition de nitrate
d’argent.

Une émulsion & Tiodo-bromure, contenant environ un cingnantiéme
d'iodure d’argent, bouillie pendant un demi-heure, puis refroidie et soumise
d une seconde digestion avec Pammoniaque vers 400, donne au développe-
ment des négatifs brillants et vigoureux.

SiTon préparve séparément des émulsions, l'une au bromure et Fautre &
Iiodure d’argent, el qu’on les mélange ensuite, le produit obtenn donnera des
couches sensibles d'un jaune blanchitre, tandis que 'émulsion préparée en
décomposant le mélange d'iodure et de bromure par Poxyde d’argent ammo-
niaecal donnera des plaques d'un jaune verddtre,

Liiodure d’argent dans Pémulsion mirie parail agir physiquement,
comme le ferait un exceés de gélatine ou une certaine quantité d'émnl-
sion non murie, Aubrefois, 'on mélangeait les émulsions & 'iodure et au
bromure oblenues séparément; on parait avoir renoneé aujourd'hui i cette
méthode.

I’addition d'une petite quantité de chlorure dargent i I'émulsion permet
d’obtenir des négafifs intenses; mais des proportions un peun fortes de chlo-
rure d’argent sont la cause du voile. Sous influence du révélateur alealin,
le chlorure d'argent est fortement attaqué, puis le bromure, puis liodure.
Abney s a montré quun mélange 4 parties égales de bromure et de ehlorure
d’argent peut étre facilement développé par une solution de eitro-oxalate
ferreux. On peut ajouler plus de chlorure d'argent quand 'émulsion an
oélatino-bromure renferme déji de 'todure d’argent difficilement réduetible.

Schumanné a employvé une émulsion & 'iodure et an chlorure. 11 em-
plovait Ger4d de chlorhvdrate d'ammoniaque, 1615 d'iodure de potassium et
1685 de nitrate d'argent, ou bien 6Gerd de chlorhydrate d’ammoniague,
Gerd d’iodure de polassinm et 21874 de nitrate d'argent.

1, Phot. News, 1882, p. 71,

2. Phot, Mittheilungen, 1882, p, 90.

3. Phot. News, 1882, p. 71.

4. Augfiirliches Handbuel der Photographie, 111, p. 68.
5. Phot. with Fmulsion, 1882, p. 126.

G, Phot. Woehenblatt, 1884, p. 357.
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Il vaut mieunx mélanger une émulsion & Iiodo-bromure d’argent avec
une émulsion au ¢hlorure aprés ébullition, parce que, i I'é¢bullition, le bro-
mure d’argent d’'une ¢mulsion chloro-bromurée se décompose plus facile-
ment que celui d'une émulsion au bromure pur. Une émulsion 4 liodo-
bromure qui donne des négatifs faibles peut fournir des plagques donnant
des images vigoureuses par la simple addition d’émulsion au chlorure;
mais il faut éviter d’ajouter cette derniére & une émulsion donnantl des
négatifs gris.

Barker! a essayé d’ajouter i Pémulsion du eyanure et du fluorure d’ar-
gent; il a obtenu par cette addition des négatifs brillants.

Si l'on étudie I'action des diverses radiations sur les sels d’argent mélan-
gés A Pémulsion on constate des rdsultats assez nets. Vogel? a observe
que la sensibilité du bromure d’argent dans le collodion a son maximum
vers A =430, et pour le bromure dans I'émnlsion & la gélatine vers h = 450.
Pour le e¢hlorure d'argent pur, le maximum de sensibilité est reporté vers
le violet.

Le mélange des deux émulsions, apres lavage & Piodure et an bromure
d’argent, est moins sengible aux radiations vertes et jaune que celle an
bromure. Par digestion des deux sels, on obtient une émulsion dont la sen-
sibilité pour les rayons les moins réfrangibles est augmentée.

L’émulsion ehloro-brommrée a une sensibilité générale pour les radiations
vertes, bleues et violettes. Le chlorure d'argent mélangé avee 10 & 30 0/
d’iodure donne deux maxima : 'un entre I et G, 'autre entre I et K.
Par la maturation, ces deux maxima se fusionnent comme dans le cas de
I'iodo-bromure.

BIBLIOGRAPHIE.

CHanrvox. Photographie par éimulsion sensible, 1830,
Epur (Dr J.-M.) Die Photographie it Bromsilber-Gelaline, 18X,

1. British Jowrnal of Photography, 1883, p. 264.
2, Phot. Mittheilungen, 1882, p. 32.
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CHAPITRE 1I.

PREPARATION DE L'EMULSION AU GELATINO-BROMURE D' ARGENT.

§ Ier, — MATERIEL.

395. Eclairage des ateliers. — Les aleliers dans lesquels on
fabriquera les émulsions au gélatino-bromure d'argent doivent etre
disposés de telle sorte que la substance sensible soit complétement &
Iabri de toute lumitre actinique. Il suffit en général de trois salles
obscures : dans la premiére, on prépare 'émulsion dans la seconde,
on étend Pémulsion sur les plaques et on la fait sécher: dans la troi-
sieme, on débite les glaces & dimension convenable ef on les empa-
quette. Clest1a organisation la plus simple d’une fabrique de dimen-
sions moyennes. Il est évident que, depuis Pamateur qui ne prépare
que quelques plaques, jusquaux fabriques qui consomment 8 a 10 ki-
logrammes de nitrate d’argent par jour, on peul imaginer une infinité
de dispositions spéciales ayant pour but la production rapide, facile
et économique.

Quelle que soit la disposition adoptée, les ateliers seront éclairés
par une source lumineuse ayant le minimum d’action sur la prépara-
tion photographique. On n'emploiera done (ue les radiations com-
prises entre les raies B et G du spectre. Le plus souvent, on se sert de
la lumiere du jour ou d'une lumiere artificielle & laquelle on enléve
les radiations nuisibles par des milieux transparents ou translucides,
soit verres. soit enduits colorés. On emploie généralement les verres
colores,

I’émulsion au gélatino-bromure étant sensible aux radiations ver.
tes, on se servira de verre rouge foncé. On lrouve depuis peu de
temps dans le commerce des verres rouges teints dans la masse et qui
remplacent avantageusement les verres blancs recouverts d’'un mince

Il | 15




220 TRAITE ENCYCLOPEDIOUR DE PHOTOGRAPHIE.

enduit de verre au euivre. On devra examiner ¢e verre au spectros-
cope et choisir celui (qui ne laissera passer que la lumidre absolument
rouge ; a4 cette condilion, la source d’éclairage artificiel pourra &tre
aussi intense qu’on voudra, pourvu que le verre ne laisse passer que
les rayvons rouges. Silon se sert de lumicre directe du jour, on em-

ploiera deux verres superposés, séparés par une toile teinte en rouge

il est bon également de pouvoir, & un moment donné. supprimer rapi-
dement toute espéce de lumiére au moyen d'un chéssis alissant devant
la fenétre et sy adaptant parfaitement.

On emploie assez souvent comme enduits colorés la fuchsine, la
coralline rouge, I'éosine, Paurine. le rouge Gongo, la chrysoidine, Ia
toile gommée jaune. ete.

On peut, aw liew de verre rouge, emplover un meélange de 200 ¢. ¢, e,
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BOLATRAGE POUR GELATINO-BROMURE. 937

) grammes de pélatine, 5 grammes d'alun de chrome ef 5 grammes de
chrysoidine. On laisse sécher celte couche étendue sur le verre. Omn pent
aussi élendre sor le verre un bon vernis négatif contenant 2 ofy de chry-
soidin £

M. Marguerie? a mis dans le commnerce des toiles métalliques trempées
dans une maiiére transparente et colorée qui forment des carreaux souples
et incassables, de dimensions aussi grandes gqu'on le désire. et dont la

résistance aux acents extérienrs parail assorée © ces carreanx se font en con-
leurs rouge, jaune. eio.

Pendant long

aps, on Sest servi de papler imprégné de chrysoidine, de

coralline, d'aurantia. On collait ces papiers sur les carreaux blanes €1 on
rendait le papier transparent, soit par 'huile, soit par Ia vaseline.

Si 'on emploie la lumiére artificielle (¢lectricité, gaz. pétrole, bougie, ele.),
on se servira d'un des nombreus modéles de lanterne qui existent dans le
commerce (234). Le modéle (fig. 472) peut &ire employeé ; un des modeéles
les plus récents est représenté par la figure 473,

M. Thouroude? a fait ebserver quun moyen trés pratique de s'assurer de

la qualité du verre rouge employé dans le laboratoire obscur consiste a le

1. Adide-mémoire de photographic pour 1888, p. 121,
2. Bulletin de la Soecicté frangaise de photegraphie, 1589, p. 150.
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comparer & un échantillon de la pureté duquel on s'est ns&mrn-'-: On s’en sert
comme point de comparaison en le placant 4 coté du verre a essayer sur
une feuille imprimée; i les deux teintes sont les mémes, on est & pen prés
siir que le résultat sera bon. En faisant ces essais, M. Thouroude a remar-
qué gquun verre qui voilait les épreuves si la source lumineuse était tres
rapprochée de sa surface donnait de bons résultats si on I'en éloignait ; cela
s'explique par la diffusion de la Inmiére, une méme surfiace en recevant une
moindre quantité.

Le séjour prolongé dans les ateliers éclairés 4 la humiére rouge est la
cause fréquente de maladie des yeux chez certaines personnes. Brandshaw
a montré que pour 'éelairage du laboratoire on peut se servir de lumiére
verte disposée de la facon suivante : un verre dépoli, un verre orangé fonee
el enfin un verre vert. Cette teinte ne fatigne la vue ni dans le laboraloire,
ni quand on en sort, et, de plus, elle naltére pas les préparations au géla-
tino-bromure si la lumiére extérieure n'est pas trop vive.

Les salles dans lesquelles on effectue 'élendange de Ia gélatine el le
séchage des plaques doivent éfre aussi pen éclairées que possible: quant i
eelles dans lesquelles on fait le développement, elles peuvent tre éclairdes
par la lumiére jaune orange foneé, comme I'n constaté Pritehard 2,

En Angleterre, on emploie depuis quelque temps un verre rouge
et un verre vert connu sous le nom de vert cathédrale; la lumicre
(qui a fraversé ces deux verres est sans action sur les préparations au
gélatino-bromure et elle ne fatigue pas les veux.

La ventilation des ateliers doit étre aussi complete que possible,
sans cependant laisser pénétrer la moindre trace de lumiere. Nous
avons indiqué (229) un dispositif trés convenable pour cet objet. 1l
est bon que les murs des ateliers soient peints A4 T'huile, de facon
a pouvoir étre nettoyés facilement & Iaide d'une éponge humeectée
d'un mélange d’ean et d’acide phénique pour éliminer les quelques
germes de moisissure qui ne farderaient pas i envahir les diverses
salles dans lesquelles se font les préparations.

396. Matériel employé pour les préparations., — Le maléricl (que
I'on emploie pour la préparation de I'émulsion an gélatino-bromure dépend
de la gquantité de substance que on veut préparer. [amatenr (ui ne re-
couvre (ue quelques douzaines de glaces pourra se conlenter d'un fourneau
4 gaz, comme bain-marie d’une bouillotte en maétal de & 2 5 litres de capacité
et d'une ouverture suffisante pour qu'on puisse v introduire un flacon de
1 litre. Quelgues mesures gradudées, une terrine, des cuvettes en porcelaine
ou en verre, des tamis (sans parties métalliques), un filet & mailles de
0m002, ete., constituent le matériel utile a4 la préparvation. Dans Pindustrie,

1. Bulictin de la Société frangaise de Photographic, 1883, p., 89,
2. Phot, News, 1884, p. 17,
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on se serl de vastes hains-marie chauflés & 'aide de la vapeur des machines
(qui actionnent les ventilateurs: des vases en argent ou en plagqué dargent
servenl & recevoir Pémulsion (ui, dans ces récipients, est mélangée i aide
d'agitateurs mécaniques dont la forme el le nombre varient avee Uimpor-
tance de la fabrigque. Il est utile de mélanger lentement el réguliérement
le nitrate d’argent avee la solution de bromure et de gélatine: on peut y
parvenir pour de pelites quantités en employant le dispositif imaging par
M. Davanne! (fig. 474). Denx ballons & fond plat, dont Pinférieur est plus
grand que le supérienr, sont reliés entre eux par un méme bouchon, lequel
est traversé par un tube qui affleure & sa partie supérienre et qui se pro-
longe jusqu'an centre du grand ballon; son extrémité est un pen réteécie,
La gélatine bromurée est introduite dans le grand ballon et la solution

d'azotate d'argent dans le plus petil. Aprés avoir porte les deux liguides &
la méme température, on ferme Uappareil, on secoue vivement, de maniére
A mélanger les denx liguides. Dans Uindustrie, ce mélange est produit

-mécanigquement pendant que la solution d’azotate d'argent est amendée par

pression dans celle de gélatine, qui est contenue dans un appareil assez
semblable & une baratte.

397. Procédés d’émulsification. — Il existe un trés grand
nombre de proeédés permettant de produire une émulsion au bromure
d’argent; on peut diviser tous ces procédés en trois classes princi-
pales :

1° Emulsification en liqueur acide : ce procédé ne produil pas une

1. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1877, p. 210.
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émulsion trés rapide, mais les négatifs obtenus par son emploi sont
trés fins et trés brillants:

2 Imulsification en liqueur alcaline : ¢’est le proeédé le plus em-
ployé et celui qui donne les plaques les plus rapides :

30 Fimulsification & froid : on peut obtenir I'émulsification & froid en
se servant de Pune ou de I'autre des méthodes précédentes:

49 Bnfin, on peut obtenir Vémulsification par divers procédés qui ne
sauraient étre classés.

Dans presque tous ces procédés on opére par meélange du nitrate
d’argent & une solution de bromure. Il faut éliminer le nitrate produit
par double décomposition: c¢e nitrate impregne la gélatine prise en
oelée. Il faut done laver cette derniére. Si Fon ajoute a la solution de
gélatine le bromure d’argent précipité et lavé, I'émulsion se fait sans
lavages. Nous décrirons successivement ces divers procédés opéra-
ratoires.

§ 2. — EMULSIFICATION EN LIQUEUR ACIDE.

398. Procédé du D* Eder. — Dans ce procéddé?, qui permet
d’obtenir des négalifs doux et brillants, on commence par préparer
I'émulsion avee une partie de la gélatine néeessaire pour obtenir une
bonne couche: puis on fait bouillir pendant une demi-heure la solu-
tion concentrée de bromure d’argent ainsi préparée : on ajoute alors
le restant de la gélatine et de I'eau qui sont nécessaires: on fait pren-
dre 'émulsion en gelée, on la lave et on la fait redissoudre ponur
I'étendre sur plaques.

On prépare les trois solutions suivantes :

A) Bromure de potassium.............. 20 grammes.

Eau ordinaire. ....... St e e ) 5
Gelatine tendre. ....oovvviinnnnaan .. 20 grammes.
Jodure(de potassitan’y . o oo wams (ELIN

Si I'on désire moins d’intensité et plus de brillant, on portera la
quantité d’iodure de potassium 3058, Au lieu de peser cette substance
on pourra mesurer 6 ou 8 ¢. ¢. d’'une solution d’iodure de potassinm 2
10 °fy. La gélatine employée par Eder est celle de Winthertur, ou
celle de Coignet, médaille d’or.

1. Awusfiirliches Handbueh der Photograplie, 111, p. 162,
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B) Eau distillée...... b s g 2 P ot
Nitrate d’argent.......... OO 30 grammes.

Acide nitriquesicises. i i, 1482 gonttes.

Lacide nitrique est ajouté dans le but d’éviter la tendance au voile,

G) Gélatine dure. ... «...u. S S0 gramimes.
Baniordingive oo 2is i s oUIEE: .

On pourra prendre comme gélatine dure la eolle forte extra blanche
de la fabrique Coignet.

On place ces trois dissolutions dans des ballons de verre a fond
plat. ou mieux dans des matras coniques en zrai verre de Bohéme
(el non en imitation), dont le nettoyage est trés facile. Ces matras
supportent fort bien les brusques changements de température sans
se féler. Nous préférons leur emploi i ceux des flacons de verre,

A D'aide du bain-marie, on améne les deux solutions A et B & une
température voisine de 60° C:; on ajoule alors par petites portions la
solution de nitrate d’argent a la solution de bromure: on agite vigou-
reusement apres chaque addition. Cette opération doit étre faite dans
I"atelier éclairé par nne lumitre rouge fonede.

On obfient ainsi un liquide erémeunx, blane jaundtre par réflexion,
qui transmet en rouge la flamme d'une bougie. Cette émulsion n’est
pas trés sensible: il faut faire wedirir le bromure d’argent: on y par-
vient par la coction.

I ean du bain-marvie élant portée 4 I'ébullition 4 'aide d'un bruleur
de Bunsen ou d'une lampe & esprit de vin, on place le matras dans
I'ean bouillante. 11 doit reposer sur un double fond de tole ou de bois
chargé de plomb. et ne peut, en aucun ecas, reposer sur le fond du
bain-marie. Le matras é¢tant incomplétement rempli, on le fait plon-
ger en enfourant son col d'une ou deux rondelles de plomb.

Le matras est maintenu dans le bain-marie pendant dix & quinze
minutes. On peut doubler ce temps si 'on a angmenté la dose d’iodure ;
dans ee cas, on peut prolonger Popération pendant une heure.
I’émulsion est trés sensible, mais peut quelquefois fournir des né-
gatifs voilés,

La solution € est alors amenée & une température voisine de 400,
On verse dans cette solution I'émulsion de gélatine en ayant soin de
ne pas y ajouter le bromure caséeux qui s’est déposé pendant ’ébulli-
tion, et qui, mélangé & I'émulsion, la rendrait granuleuse. On agite
I'émulsion pour qu’elle s’incorpore i la gélatine, on vide ensnite tout
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le contenu du matras dans une cuvette de poreelaine qui doil &tre
rigoureusement propre, on laisse refroidir dans Pobseurité ; an besoin,
on placera cette cuvette dans une cuvetle plus grande remplie d’eau
froide on de olace.

Fig. 473,

Par le refroidissement, 'émulsion se prend en gelée quiil s vagit de
débarrasser de I'excts de bromure soluble et du nitrate de polasse
formé par la double décomposition. A T'aide d’une spatule de verre,

de porcelaine ou de platine, on divise cette gelée en bandes étroites
(flg. 475) et on la place dans le carré de filet A mailles de 0m002, on
forme un nouet contenant Fémulsion, on place ce sac sous Peau, et,
en le tordant, la gélatine se divise sous Ieau en petits filaments sem-
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blables & du vermicelle; on recommence cette opération une seconde
fois aprés avoir changé I'eau, et 'on obtient de petits fragments de
gélatine assez semblables & des grains de riz.

Ces fragments d’émulsion sont alors recueillis soit sur un tamis ne
présentant ancune partie métallique, soit sur un carré de mousseline
(figg- 47G) que I'on place & la partie supérieure d’un vase élevé muni
dans le bas d'un robinet. La gélatine est placée dans cette espice de
chausse en mousseline. On verse sur la gelée de ean ordinaire et
Fon remplit le vase jusqua 2 ou 3 centimdtres au-dessus de la oéla-
tine: on abandonne le tout pendant quelques minutes. I'eau se ehar-

ue

geanl des sels solubles contenus dans la gélatine descend au fond du
vase ; on refire par le robinel 'ean qui a été en contact avee le géla-
tino-bromure et on la remplace par de nouvelle eau. On répeéte cing
a six fois cetle opdration pendant environ une heure et demie. Il
résulte des expériences d’lider?, de Forrest? et de Schumann?® que le
lavage ne doit pas éfre prolongé pendant fort longtemps, et que
Pémulsion divisée en fragments peut quelquefois étre lavée en une
demi-heure. Le lavage se termine par I'emploi d’ean distillée.

Si Ton désive obteniv I'émulsion & Pétat de pellieule séche, on remplace
Peau par I'alcool, et, sans diviser 'émulsion en {ilaments, on place 'aleool
dans la cuvette méme contenant le gélatino-bromure en gelée. ILlaleool
¢limine lentement Ueau et les sels; il permet un séchage rapide des feunilles
d’émulsion, que 'on étend sur un cadre garni d'un filet (fiy. 477). La des-
siceation doit s'opérer dans une obscurité compléte.

1. Ausfiirliches Handbueh der Photographie, t. 111, p. 176.
2. Year book of Photograply, 1881,
3. Phot. Archiv., 1881, pp. 66 et 68,
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Pour vérifier si I'émulsion est complttement lavée, on en fait
dissoudre une petite quantité qu'on étend de quatre a cing volumes
d@’eau: on laisse refroidir, on ajoute un peu de chromate neutre de
potasse: on verse alors, a l'aide dune burette, 10 ¢. ¢. d'une dis-
solution contenant 4 grammes de nitrate d’argent dans 1 litre d’eau
distillée : la couleur passe du rouge jaundtre prononcé jusqu’au rouge
foneé si Pémulsion est bien lavée; il faut que la coloration se pro-
duise avant laddition complete de 10 e. ¢. de solution de nitrate
d’argent.

Le lavage étant complétement terminé, on rassemble I'émulsion
sur de la mousseline ou de la toile propre ; on en fait un petit sac que
I'on presse jusqu’a ce qu’il n’en sorte plus une goutte d’eaun adhérent
4 I'émulsion ; on ouvre le sae et on transporte 'émulsion soit dans
un gobelet 4 bee, soit dans un flacon a large ouverture que 'on place
dans un bain-marie chauffé & 60°. L’émulsion ne doit rester que le
temps strictement nécessaire dans ce bain-marie, aprés quoi on la
filtre.

Il est bon de faire deux filtrations : la premiere, pour retenir les
particules grossiéres de bromure d’argent: la seconde, pour empécher
les bulles d’air. La premiére filtration se fait, sous pression, a travers
une couche double de peau de chamois bien dégraissée. On peul pour
cet objet se servir de 'appareil de G. Braun?, qui consiste en un vase
de verre de forme sphérique et portant deux ouvertures : 'une est
recouverte de plusieurs doubles de peau de chamois, 'autre porte un
tube qui s’adapte & une poire en caoutchouc qui fait office de pompe
de compression.

On enléve les bulles en filtrant 'émulsion sur du coton, de la toile
ou de la flanelle. On emploie généralement pour cet objet le coton
prépare pour les besoins de la chirurgie. Ce coton est placé dans un
entonnoir permettant de filtrer au bain-marie ; la douille de I'enton-
noir doil étre appuyée sur les parois du récipient qui contient 'émul-
sion : on évite ainsi la produection de bulles d’air.

I’émulsion est alors préfe & étre étendue sur les plaques.

399. Procedé de Burton. — On fait gonfler dans 200 e¢. e. d'ean
10 grammes de gélatine Nelson ne 2, on ajoute 32 |grammes de bromure de
potassinm, 1 gramme d'iodure de potassium et quelques gouttes d’acide
chlorhydrique pour rendre la dissolution nettement acide; on fait dissoudre

1. Phot. Correspondenz, 1882, p. 80.
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au bain-marie et on ajoute par portions et en secouant chaque fois nune dis-
solution contenant 40 grammes de nitrate d’argent pour 200 e. ¢, d'ean. On
fait bouillir en notant 'heure & laguelle 'ébullition commence et celle on
I'dmmulsion détendue en eounche minee transmet en blen la flamme d'une
hongie : on laisse I'éhnllition se prolonger pendant le méme temps, puis on
ajoute 1 litre d’eau contenant 60 grammes de gélatine Heinrvichs: on md-
lange le tout, on laisse le mélange faive prise, on lave la gelée et on l'emploie
comme d'habitnde.

400. Procédé du capitaine Abney. — Le mode opératoire indiqné
par Abney doit étre employé toutes les fois que 'on eraint d’obtenir une
émulsion donnant des images voilées ; il peut servir avec une émulsion pré-
parée par une formule quelcongue,

Lorsque 'imulsion a fait prise, le capitaine Abney t la divise en minces
fragments en la faisant passer an moyen d'une forte pression & lravers une
toile grossicre. Au lien de faire cetle opération sous I'eau, il Peffectue aun
milien dnune dissolution de bichromate de potasse contenant 1850 & 0875
pour 100 e. ¢. d’can;: aprés un séjour de quatre a eing heures dans ce bain,
il lave pendant an moins une heure,

Edwards?, préfére ajouter la dissolution de bhichromate de potasse
I'émulsion elle-méme.

der et Pizzighelli 3, ont constaté que 'addition de bichromate de potasse,
quelgque prolongés que soient les lavages, enléve toujonrs un pen de sen-
sibilité & I'émulsion.

Kennvon ¥ a montré que 'on peut par ¢e moyen préparer I'émulsion ou
les plagues en pleine lumiére, el a recommandé l'emploi de ee procédé pour
la pratique journaliére: plusieurs opérateurs aprés Ini ont obtenu de hons
résultats par ce moyen,

§ 5. — EMULSIFICATION EN LIQUEUR ALCALINE.

401. Procédé du Dr Eder pour plagues extra sensibles.
— On prépare trois dissolutions : A) bromure de polassium cristallisé,
24 orammes : solution d'iodure de potassium & 10 ¢/,, 3 ¢. ¢. ; gélatine
dure de Winterthur, 5 grammes: eau distillée. 250 ¢. ¢. La sensibilisa-
tion se fait avec B) nitrate d’argent 30 grammes, que U'on dissout dans
un peu d'ean, on ajoute ensuvite de 'ammoniagque jusqu’a dissolution
du préeipité formé, et on additionne d’ean distillée de facon & complé-

1. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1880, p. 174,

2. Ibid., 1882, p. 143,

3. Bulletin de la Société frangaise de photographie, p. 116, et Phot. Correspondenz,
1881, p. 43.

4. British Jowrnal of Photography, 4 février 1881,
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ter le volume de 250 ¢. ¢.: on fait ensuite gonfler pendant deux heures
() 40 grammes de gélatine dure dans une quantité d’eau suffisante.

On chauffe la dissolution de bromure et de gélatine jusqu’a la tem-
pérature de 45° i, et Uon y ajoute la dissolution d’argent qui ne doit
pas éfre & une température supérieure i 20°; on fait digérer I'émulsion
A la température de 40° pendant trois quarts d’heure; on ajoute alors
la gélatine gonflée dans l'eau, on fait dissoudre cette gelatine dans
I'émulsion, ef quand le mélange est fait, on abandonne au refroidis-
sement. La gelée doit étre prise en six heures: on lave comme d’habi-
tude.

Si lon fait la maturation & la température de 450 (., la sensibilité
est encore plus grande: mais dans ces conditions on oblient, avee
certaines gélatines, une émulsion qui donne des plaques se voilanl
au développement. Avee des gélatines de bonne (ualité, il est avan-
tageux de porter la dose d’'iodure & 4 o/, de la quantité de bromure :
on emploira done 0,8 d'iodure de potassium. On oblient par ce moyen
une émulsion qui donne des images brillantes.

L’émulsion préparée par cetle méthode peut marquer jusqua 250
au sensitometre de Warnerke: en movyenne. elle arrive i 239,

402. Méthode au citrate ammoniacal. — l.¢ D Eder a
constaté que l'addition d'une petite quantité d'acide citrique & P'émul-
sion permet d’éviler le voile au développement tout en permelttant
de prolonger la durée de la coction; il y a done double avantage i
employer l'acide citrique. On fait dissoudre?® 24 grammes de bro-
mure de potassium dans 230 c. e. d’eau, on ajoute 25 grammes de
gélatine de Winterthur et 6 ¢. ¢. de dissolution d’iodure de potas-
sium. D'autre part, on fait une dissolution renfermant 30 grammes
de nifrate d’argent, 3 grammes d’acide citrique et 230 c. ¢. d’eau; on
ajoute a cette dissolution une quantité d’ammoniaque suffisante pour
redissoudre le précipité blane d’abord formé. Les deux solutions sont
mélangées aprés que la dissolution de gélatine a été portée i la tem-
perature de 50°, el le mélange est abandonné pendant trente ou qua-
rante-cing minutes & la température de 400. On a fait gonfler 15 aranm-
mes de gélatine dure dans une quantit¢ d’eau suffisante, et on ajoute
cette gélatine a I'émulsion; quand le tout est bien mélangé, I'émulsion
est versée dans une cuvette de porcelaine froide, on 'abandonne pen-

1. Phot. Correspondenz, 1889, p. 169.
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dant donze ou vingl-(quatre heures, puis on lave comme d’habitude.

La sensibilité de cefte émulsion varie entre 16 et 180 Warnerke.
Si on effectue le mélange des deux dissolutions de bromure et de
nitrate d’argent au-dessus de 500 €., si Pon effectue la coction i haute
temperature, ou bien si I'on laisse I'émulsion faire prise lentement
dans une piece dont la température est élevée, la sensibilité augmente
et peul atteindre 22° Warnerke, mais ¢’est aux dépens de I'intensité
et du brillant de I'image,

II est avantageux de conserver pendant quelques jours cette émul-
sion sous I'alcool concentré. Aprés le dernier lavage, on ajoute i
chaque litre d’émulsion 10 & 20 ¢. ¢. de solution dalun a 2 o/, et
5 c. e. d'une solution de bromure ammonium a 1 9/,. Si Pémulsion
présente une certaine tendance & donner des images voilées, on por-
tera la quantité de bromure jusqu’a 20 c. c.

Le proeédé & Poxyde d'argent ammoniacal a été imaginé par Edert,
en 1880.

403. Effet de la dilution. — Si I'on angmente la proportion d'eau et de
gélatine, 'émulsion est moins sensible et marque senlement 15 & 170 War-
nerke: mais les conches obtenues sont trés pures, exemptes de taches et don-
nent des images trés brillantes. Pour la photographie des paysages on
obtiendra une excellente émulsion & grain trés fin et trés convenable pour
obtenir des hmages positives en employant les formules suivantes : A) eau,
300 e. ¢.: bromure d’ammoninm, 20 fgrammes ; solution d'iodure de potas-
simm & 10 of, 5 ¢. e.: gélatine dure, 45 grammes: B) nitrate Cargent,
50 grammes dissous dans un peu d’eaun et additionné d’ammoniaque jusqu’i
dissolution du précipité primitivement formé. On ajoute une quantité d'ean
distillée sulfisante pour faire 300 ¢. ¢. On chauffe la dissolution de bromure
jusquiia 350, on ajoute la solution de nitrate d’argent et on maintient pendant
trente minuftes & la température de 350 ; on laisse la gélatine faire prise et on
lave.

§ 4. — MATURATION A FROID.

404. Méthode d’Henderson. — Le procédé de maturation a
froid indiqué par Henderson? permet de préparer des plaques mar-
quant 17 2:22° Warnerke ; ces plaques sont trés convenables pour I'ob-
tention des portraits. Le procédé d’Henderson a été modifié de bien

1. Phot. Corrvespondenz, jnillet 1880 et Bulletin de la Société frangaise de photogra-
phie, 1880, p. 283,

2. British Jowrnal of Photography, 1882, pp. 478 et 570, et Bulletin de la Socidté fran-
gaise de photographie, 1882, p. 304.
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des maniéres ; voici comment il convient de le pratiquer : on dissout
2 4 3 grammes de gélatine dans 75 ¢. c. d’eau portée a 50°; on ajoute
3 grammes de carbonate d’ammoniaque, ce qui détermine une vive
effervescence, puis 22 grammes de bromure d'ammonium et 3 c. c.
dQ'une solution d’iodure de potassinimn a 10 9/y: enfin, on ajoute 200 ¢. c.
dalcool & 920 et 9 ¢. ¢. dammoniaque de densité 0.91: on laisse
refroidir. D’autre part, on dissout 30 grammes de nitrate d’argent
dans 150 ¢. ¢. d’eau, et on verse peu i peu cette dissolution dans celle
de bromure, on agite fréquemment pendant les deux premieres heu-
res, puis on abandonne le tout pendant dix heures i la température
du laboratoire. On fait gonfler dans l'ean 40 grammes de gélatine
dure, on I'égoutte, on la fait fondre au bain-marie, on I'ajoule ¢
I'émulsion chauffée i la température de 35° G, on agite et on laisse
faire prise dans une cuvette, apres quoi on lave et on termine comme
dans tous les procédes. :

Stolze et Scolick ont constalét que la durée de la maturation et 'influence
de la tempdératnre modifiaient la sensibilité; elle varie de la maniére suivante :
vers 100 €, et aprés dix heures de maturation, Pémulsion marque 15¢ War-
nerke: vers 200 et si Pon prolonge la maturation pendant vingt heures, le
degré de sensibilité est de 17 & 180 Warnerke; en été, lorsque le thermo-
métre monte & 25 ou 280 C, elle atteint dans le méme temps, 220 Warnerke.

Dans le procédé primitif de Henderson, 'émulsion apres addition de géla-
tine était versée en mince filet dans 500 & GO0 e. ¢. d'aleool fort, on agitait
avec une baguette de verre antour de laguelle se rassemblait I'émulsion, on
la divisait avec des ciscaux el on la lavail complétement.

Sresniewski? préparait 'émulsion de la maniére suivante @ il faisait dis-
soudre: A) 8 grammes de bromure de polassium, 20 ¢. ¢. d'eau, 1 gramme de
eélatine Nelson ne 1, 1 gramme de carbonate d’ammoniaque, 012 d'iodure
de potassium: B) 10 grammes de nitrate dCargent, 40 c. e. d’ean, 2 goulles
d'aeide azotique &40 o/ : C) aleool coneentré 50 ¢. ¢., ammonindque 4 c. e, 1
mélait d’abord A et B, versait peu & peu dans C, I'émulsion était aban-
donnée pendant huit & dix heures dans 'obsenrité; il ajoutait 18 grammes
de gélatine dissoute dans 120 ¢. ¢. d’ean, faisait prendre en gelée et lavait
comme a lovdinaire.

§ 5. — EMULSIONS SANS LAVAGES.

405. Procedeé de Van Monckhoven, — On prépare? de I'acide brom-
hydrique pur et dilué, dont on détermine le titre: on ecaleule la quantité
correspondant exactement & 10 grammes de nitrate dargent et on dissout

1. Phot. Correspondenz, 1883, p. 181,
2, Photographa, Saint-Pétersbourg, 1887, p. 176.
3. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1o aolit 1879,
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celte quantité dans 100 ¢. c. d'ean avee 28750 de gélatine qu'on fait dissoudre
i chaud; on dissout 10 grammes de nitrate d’argent dans eau distillée et
on préeipite cette dissolution par un léger excés de bicarbonate de soude;
on lave ce préeipité par décantation, et sur ce précipité on verse une dissolu-
tion chaude de 2 grammes de gélatine dans 200 ¢. ¢. d’eau. On agite, ¢t on
verse par portions la solution d’acide bromhydrique en agitant fréquemment;
on maintient le tout & la température de 500 pendant douze heures, puis on
introduit 10 grammes de gélatine découpée en feuilles minces gqnon dissout
par lagitation. L’émulsion est alors préte & &re employée sans lavages: on
I'étend directement sur les glaces.

406. Procéde de Székely. — Ce procédé est basé sur la volatilité du
carbonale d’ammaoniaque 4 chand. Dans 150 c. e. d'eau, on dissont 17 gram-
mes de nitrate d’argent qu’on préeipite dans le laboratoire obscur 4 laide
de 10 grammes de bicarbonate de soude dissous dans 150 e. e. d'ean, On
lave sur le filtre. on rassemble le précipité dans un gobelet en verre mince,
on redissout le earbonate dargent i 'aide d'ammoniaque concentré, envi-
ron 20 ¢. ¢., on ajonte assez d’eau pour faire 150 ¢. ¢. D'un autre ¢oté, on
fait dissoudre 22 grammes de gélatine et 10 grammes de bromure d’ammo-
ninm dans 160 ¢. ¢. d'ean. on mélange ces deux dissolutions, on rince avee
20 ¢, e, d'ean le flacon qui avait contenu la dissolution d’argent, on aban-
donne alors Pémulsion pendant plusienrs heures & la température de 700 ;
le bromure d’argent muirit en meéme temps que Pammoniagque et le earbo-
nate d'ammoniaque s'éliminenl. Lorsque Fodeur dmmmoniagque n'est plus
trés forte, on peut élendre celle émulsion sur les plaques,

407. Précipitation et lavage du bromure d’argent. —
On peut préparer a part le hromure d’argent et le mélanger a la géla-
tine en pratiquant avee cette substance le mode opératoire (que Sayce!
avait proposé pour le collodion : mais I'émulsion ainsi préparée donne
quelquefois des images grenues.

i -,

Abney préparait le bromure d'argent a 'aide d'une dissolution conlenant
un eing centicme de son poids de gélatine 2. Plus tarvd, il modifia ce proeédd
de la manidre suivante : il faisail dissoudre 35 parties de nilrate d'argent
dans 48 parties d’eau, ajoutait G parties de glyeérine, puis mélangeait avee
2 parties de bromure de zine dissous dans 192 parties d'eau; le bromure
d’argent se séparait sous forme caséeuse, le liquide clair était décanté el
remplacé par 192 parties d'eau additionnée de 12 parties d'acide nitrique
il agitait et laissait pendant trois quarts d’heure au repos, il décantait et
lavait & 'ean distillée jusqu’d ce que toute réaction acide ail disparu. La
dernidre eaun, décantée aussi complétement que possible, était remplacée par
une dissolution de 2 i 3 parties de gélatine dans 60 parties d’eau: on émul-
sionnait par agitation et digestion i chand.

1, Phot. News, 30 juin 1865, et Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1865,
p. 262,
2, British Jowrnal of Photography, 1879,
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Van Monckhoven ! préparait une ¢émulsion avee une faible partie de la
quantité de gélatine qu'elle devail conlenir an moment o elle serait éten-
due sur glaces : le mélange élait fait & la température de 35¢ G. On versait
cette émulsion dans nun vase dont le fond était tapissé d'une couche de géla-
tine, et on laissait murir cetle émulsion a froid. La maturation sur la
couche de gélatine empéchait le bromure d'argent de prendre I'état grenu.
Apreés une quinzaine de jours, on déeantait la partie liquide qui se trouvait
an-dessus du bromure d’argent, on ajoutait de Ueau el de la gélatine, et on
mélangeait le lout au bromure d’argent. Loshe opérait d'une maniére ana-
logue 2.

Braun3 a remarqué qu'une émulsion (faible en gélatine et rendue alea-
line par Pammoniaque ou la potasse), laisse déposer son hromure d'argent
au bout de trois ou quatre jours si I'on dilue I'émulsion par 'eau de pluie.
Le dépdt se forme d’antant plus vite que la maturation du bromure d’argent
a ¢lé plus compléte. Lorsque ce dépot est formd, il suffit de décanter le
liquide et de mélanger le bromure qui reste avee de la gélatine séche et
fraiche.

Stebbing# dissolvait dans 'eau le bromure avee une trés pelite quantité
de gélatine, ajoutait le nitrate d’argent en solution concentrée et sans pré-
caution, laissait se rassembler au fond le bromure, lavait & 'ean distillée,
puis versait sur ce bromure dargent une petite quantité d'ammoniaque,
un peu de bromure alealin et quelques gouttes de solution aleoolique de
thymol; il agitait avec de P'ean pour diviser le bromure, puis mélangeait
avee la gélatine et faisait digérer pendant vingl-quatre heures o la tempé-
ture de 500 pour une émulsion extra rapide. Les plagques préparées i laide
de cette émulsion présentaient un léger grain.

Burton a vérifié Uexactitude de la méthode indiquée par Draun : en
ajoutant beaucoup d'eau & une mauvaise émulsion, chanffant et déeantant,
on peut recueillir le bromure d’argent et U'employer & faire une nouvelle
émulsion ; ce procédé donne presque toujours de bons résultats.

408. Méthode de Plener. — Cette méthode repose sur I'anction
de I'essoreuse pour séparer le bromure d’argent de la solution de
gelatine qui Uémulsionne. Elle offre les avantages suivants : le bro-
mure d’argent, fortement muri, peut étre séparé de la gélatine altérée
soit par ébullition, soit par la putréfaction, et incorporé i une solu-
tion fraiche de gélatine. On peut préparer des provisions de hromure
d'argent extra sensible sans gélatine et lincorporer au fur et a
mesure des besoins pour avoir une sensibité toujours identique. On
peut diviser en deux parts le bromure : ¢liminer celui qui est 2 gros
grains et ne garder que le hromure & grain fin pour I'émulsification.

1. Aide-mémoire de photographic pour 1881, p. T4,

2. Phot. Mittheilungen, 1880, p. 38.

3. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1882, p. 102,
4. Voy. Aide-mémoire de photograplie pour 1884, 1885, ete.



PROCEDE IDyOBERNBTTER. 241

On peul aussi amener au maximum de sensibilité le bromure
par maturation sans que la décomposition de la gélatine puisse nuire
par le voile qu’elle occasionne. On peut faire la premiere émulsion
et faire murir en présence de substances dont la présence est favo-
rable et quon élimine complétement.

Dans I'essoreuse de Plener, fonctionnant avec une vitesse de quatre
mille a six mille tours & la minute,le bromure d’argent se colle compléte-
mentanx parois en quaftre i six minutes; on I'enléve avec une spatule
et on peut le laver & Peaunou 4 Palcool. Mélangé a une solution tiede de
aélatine, il s’émulsionne fort bien et donne une image tout aussi fine
que celle fournie par I'’émulsion dont il a été extrait. Si on séche le
bromure d’argent ainsi préparé, il forme une masse gommeuse qui,
trifurée avec un exceés d’eau, gagne le fond du vase; si 'on mélange
ce bromure sec avec la gélatine, on obtient une excellente émulsion.

Henderson, Eastmann, Pringlet se sont oceupés des perfectionnements de
I'essoreuse. Pringle a fait construire par la maison Walson, Laidlaw et Co,
de Glascow, trois moddéles différents d'essoreuses marchant soit & la main,
soit & la vapeur. Le premier modéle permet de traiter 450 e. ¢. d’émulsion en
cing ou six minutes: il est destiné soit anx petiles fabriques, soit aux expé-
riences d’essais. Le second modéle, marchant & la main ou & la vapeur, permet
le traitement de 1,800 ¢. e. d'émulsion. Quant au dernier modéle, marehant
seilement & la vapeur, il permet le traitement de 7 litres d'émulsion & la
fois, ce qui permet d’extraire le bromure de 60 litres d’émulsion par heure.

409. Procédé de Biny 2 — (¢ procéddé constitue une variante de celni
d’Edwards et permet de préparer une émulsion en pleine lumiére. Dans une
solution d’ammoniaque an dixiéme, on ajoute un exceés de chromate d’ar-
gent; on mesure 80 c. e. de cette dissolution qu'on additionne de 5 grammes
de gélatine, on fait la dissolution & la température de 359, et on y verse un
mélange ded0ec. c. d'aleool, 10 ¢. ¢. d’ean et 2 grammes de brome. Cette opé-
ration peut se faire en pleine lumiére. On “agite, on filtre sur de la onate et
Pon étend Uémulsion sur plaques ; on lave ensuite les plagues dans le cabi-
net noir, on les laisse sécher et on s'en sert comme dans les autres procédés.

410. Procédeé d’Obernetter. — Ce procédé permel d'obienir facilement
des plagques marquant de 14 & 150 au sensitométre Warnerke. On fait dis-
soudre au bain-marie 8 grammes de carbonate de soude eristallisé et 8 gram-
mes d’acide citrique dans 100 e. ¢. d’ean distillée, et on ajoute 50 grammes
de gélatine de Heinrich, gonflée et dissoute dans 500 c. ¢. d’ean tiéde,
Dauntre part, on dissout 100 grammes de nitrate d'argent dans 250 c. . d'eau,

1. Phot. Mews, 1888, p. 71.
2. Montteur de la photographie, 18582, p. 122,

11 ie
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Ponmélange & lasolution précédente : le fout devient laiteux; ce mélange est
filtré sur une flanelle mouillée. On recueille 'émulsion dans une cuvette de
poreelaine, sur une hauteur de 2 centimétres au plus. Quand la gélatine a fait
prise, & I'aide d'une spatule en corne, on la divise en bandes de 1 & 2 centi-
metres de large qu'on introdnit dans un flacon de 3 litres; on verse dessus
une dissolution de 30 grammes de carbonate de soude eristallisé ot
100 grammes de bromure d’ammonium dans 500 ¢. e¢. d’ean, et on laisse le
tout digérer pendant dix-huit heures en agitant fréquemment; puis on lave
pendant douze heures, on égoutte, et on fait refondre & 500 en ajoutant pour
100 ¢. c. d’émulsion 5 parties d’alcool et de 2 4 5 parties d’albumine; on
filtre et on étend sur les plaques & raison de 6 ¢. ¢. par décimétre carre.
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CHAPITRE III.

PREPARATION DES PLAQUES AU GELATINO-BROMURE.

411. Diverses sortes de préparation. — L mode de prépa-
ration des plagues an gélatino-bromure varie avee la quantité d’émul-
sion & employer. Sl s'agit de préparer seulement quelques glaces
le proeédé opératoire n’est pas le méme que celui suivi dans une usine
ot I'on prépare plusieurs milliers de plagques par jour. Nous exami-
nerons done le procédé des laboratoires et celui de Iindustrie : nous
ne nous occuperons que de I'étendage sur verres ou glaces, réservant
pour un chapitre spécial I'étude des procédés pelliculaires.

§ 1. — PROCEDE DES LABORATOIRES.

412, Glaces et verres employés. — On se serl généralement de glaces,
de eristal poli, ou de verre a vitres, comme support de I'émulsion. On n’em-
ploie pas souvent les glaces & cause de leur poids élevé el de leur forte
épaisseur; cependant, pour cerlains travaux, elles sont indispensables, pax
exemple pour les reproductions de cartes, plans et négalifs de grande
dimension. Les phototypes qui doivent étre imprimés par les procédés de la
photocollographie doivent étre faits sur glace; le verre & vilre n'est pas
plan et peut se casser facilement dans les chissis-presse. En Angleterre,
on fabrique des plaques en crown de deux ou trois qualités qui sont plus
légires que les glaces et assez bien polies; elles sonl moins chéres que les
glaces et peuvent fort bien remplacer ces derniéres.

Le plus souvent, pour les dimensions courantes et les travaux usuels, on
se sert de verre & vitre simple ou demi-double. On trouve dans le commerce
ces verres rodés et polis d'un coté ; ¢'est cette sorte qu'il convient d'adopter,
paree que la mauvaise qualité du verre (points, bulles, ete.) peut compro-
mettre la nature et la conservation du cliche,

413. Nettoyage des verres. — Les verres sout nettoyés comme
dans tous les procédés (albumine, collodion hwmide, collodio-bro-
mure); on emploie soit le bichromate de potasse acidifié, soit la soude
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caustique. Il est important de ne pas laisser séjourner les plaques
dans ces bains pendant plus d’un jour; le verre pourrait étre attaqué,
Les vieilles glaces, celles qui ont déja servi, demandent & étre net-
tovées avec le plus grand soin.

(Clertains opérateurs terminent le nettoyage en polissant la surface du verre
avec du tripoli extra fin. Cette substance doit dtre préférée & l'emploi du
rouge d’Angleterre, qu'il est extrémement difficile d’éliminer de la surface
des glaces et qui manifeste sa présence par une série de points noirs lors du
développement.

I’émulsion au gélatino-bromure s’étend fort mal & la surface du verre ou
de la glace méme parfaitement nettoyée; il faut done employer un enduit
préalable. Obernetter a recommandé U'emploi du silicate de soude 24 la dose
de 5 grammes par litre d’ean distillée. On humecte avec cette dissolution un
tampon d’é¢toffe que P'on proméne sur le verre de maniére & mouiller toute
sa surface ; on essuie a see la surface avee un linge propre jusqu’a ce qu’il
ne reste plus aucune trace visible de silicate. On n’a pas & craindre de faire
disparaitre la conche qui a été déposée, il faut, an contraire, I'enlever le
plus possible par le frottement. Ce faible enduit a pour but de préparer la
surface du verre & étre mouillée sans difficulté par la gélatine émulsionnée
et facilite singuliérement 'étendage de la couche en dispensant d’emplover
des baguettes ou des pinceaunx.

M. Franck de Villechole! a remplacé 'emploi du silicate de potasse par
une infusion faite a froid, pendant une heure ou deux, avec 1 gramme de
pariétaire desséchée et 100 ¢. c¢. d’ean. Cette plante (Parielaria officinalis)
se trouve chez tous les herboristes. On filtre le liquide, qui se garde pendant
quelques jours. Les plaques nettoyées et lavées sont enduites de ee produit
au moyen d'un linge et mises i sécher,

On a proposé le suecre en solution de 2 & 8 grammes pour 100, I'albumine, la
gélatine et 'alun de chrome:; mais I'émulsion s’étend mal avee cette derniére
préparation. Warnerke? se sert d'un mélange de silicate de soude et d’albu-
mine : il ajoute dans deux litres d’eau 10 grammes de silicate de potasse,
Palbumine d'un eeuf, et 30 ¢. ¢. d’aleool ; il filtre ce mélange, Pétend sur glace
et laisse sécher.

414. Filtrage et extension de I'’émulsion; chauffage des
plaques. — L’émulsion filtrée doit étre placée dans un récipient
qui permette de la verser facilement sur la surface des glaces. Pal-
mer? se servait d'une petite cafetit¢re de porcelaine; on peut employer
un flacon de verre mince. Audra* conseille de filtrer 'émulsion au
moment de Iemploi & I'aide de coton hydrophile placé dans un en-

1. Bulletin do la Société frangaise de photographie, 1884, p, 290,
2. Phot. News, 1882, p. 48.

#. Ihid., 10 mars 1876,

4. Le gélatino-bromure d'argent, 1887, p. 15,
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tonnoir dont on a coupé presque toute la douille; cet entonnoir est
placé sur louverture d’'une cafetitre en porcelaine de Bayeux, sur
laquelle il repose sans en foucher le fond. La cafetiére doit étre non
pas a bee, mais a goulot recourbé, de facon que le liquide versé pro-
vienne du fond, non de la surface. L’émulsion liquéfiée et versée
dans T'entonnoir filtre lentement, mais réguli¢rement: le fout est
place dans une bassine contenant de I'eau chaude.

Si la glace est de dimension moyenne (jusqu'a 0m24 >< 0m30), il est
inutile de la chauffer. On la place horizontalement sur extrémité
des cinq doigts de la main gauche: I'index et le médium de la main

Fig. 478.

droite saisissent 'anse de la cafetiére, pendant que le pouce, appuyé
légérement sur U'entonnoir, empéche celui-ci de basculer; on verse
sur la glace une quantité d’émulsion supérieure a celle qui est néces-
saire pour la ecouvrir, on renverse trés lentement I'exceés du liquide
dans Pentonnoir et 'on replace la cafetiere dans son récipient.

On étend 'émulsion de la méme maniére que 'on verse le collo-
dion (280); mais on doit opérer plus lentement, et il ne faut incliner
la glace que dans la mesure nécessaire pour se débarrasser de I’émul-
sion en exces et la ramener de suite a la position horizontale en
égalisant la couche par un léger mouvement en tous sens de la main
qui la supporte; on la place ensuite sur une glace maintenue hori-
zontalement par un trépied a vis calantes (fig. 478).

Si la glace est de grande dimension (0m30><0w40 et au-dessus), si la tem-
pérature de 'atelier est inférienre & 150C, il est utile de chauffer les plaques
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A Pavanee pour que Uémulsion ne fasse pas prise m':mtv r'[‘tf-.trf! l.lpifoqrmé»
ment répartie. On y parvient facilement par le moyen 5-:111»"1111[ in tllq‘llf.-: par
Kennet : on recouvre d'une glace de la dimension employée une eaisse ou
une cuvette en zine remplie d’eaun chaude, on fait passer sur m-rlt:*x alace
servant de couvercle chague plagque d préparer pendant le temps quiil faut
pour mettre en place celle qui vient d’¢fre converte et prendre le vase

BLASABET

Fig. 479,

contenant I'dmulsion. On pourra aussi se servir avee avantages de lappa-
reil recommandé par Chardont, Il consiste en une boite B (fig. 478) donl
le dessus est formé par une plague de fonte parfaitement dressée de D a
6 millimétres d'épaisseur: les eotés qui la supportent et qui doivent fermer
la boite hermétiquement sonl en téle on en hois: sar le devant sont dispo-

Fig. 480.

sées denx portes : I'une d'elles a une ouverture € munie d’un earrean rouge
au travers duquel on peut apercevoir la flamme du gaz servant & chauffer
cet appareil; sur le dessus de la boite, on dispose un feutre ou des papiers
buvards destinés & égaliser, en la modérant, la chaleur de la plaque; i coté
de cette plaque chande, on place i la méme hauteur une glace G mise de
niveau & aide de vis calantes et portée par un cadre de hois ou de métal
(fig. 480). On recouvre la glace (placée horizontalement et chauffée) de la

1. Photographie par émulsion sensible, 1880, P 33,
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(uantité d’émnlsion nécessaire, on ne laisse que peu d’espace non recou-
vert, puis, & I'aide d'une régle dentelée gque 'on proméne dans tous les
sens, on égalise la couche. @uand I'émulsion offrira une surface réguliére
la préparation sera terminée; il n’y anra plus qu'a glisser doucement la
glace ainsi prépavée sur la plaque froide et & proeéder de méme pour les
sulvantes. En recouvrant les grandes glaces, deux écueils sont f éviter :
la production de bulles dans la conche el Pexees d’égonttage de la glace:
ce dernier défaul donnerait un négatif trop léger et trop faible.

415. Quantité d’émulsion a étendre sur les plaques. —
Les formules d’émulsion sont extrémement variables, et 'on ne peut
rien dire de précis sur la quantité d’émulsion qui doit recouvrir une
plaque. Il ne faut pas oublier qu'une couche trop épaisse n'a pas
d’inconvénient sérieux, tandis quune couche trop mince donne rare-
ment de bons résultats, si ce n'est pour l'obtention des portraits:
mais pour les paysages et monuments. on obtient plus de vigueur et
plus de modelé avec les couches épaisses. Eder! a indiqué les quan-
tités maxima et minima d'émuelsion liquide qui devaient recouvrir
une superficie donnée: il admet :

Pour la demi-plaque (0m13 ><(0m18), de 7 4 10 ¢. ¢. d’émulsion:
Pour plaque normale (Om18><0m24), de 13 4 18 ¢. e. d’émulsion.

Or, I'émulsion liquide ne présente que rarement une composition
constante. Il est plus simple de rapporter les résulfats a 'émulsion
séche contenant 5 de bromure d’argent pour 4 de gélatine: dans ce
cas, on admet quun décimetre carré (soit 100 cent. carrés) doit étre
recouvert par 0¢4 d’émulsion seche.

La quantité de composé argentique employée par unité de surface varie
avee la nature du procédé photographique employé. Eder a reconnn que la
quantité de sel dargent sansible était la plus faible sur plaque au daguer-
réotype, tandis que cette quantité était maxima dans U'émulsion an géla-
tino-bromure pour produire une image convenable.

Certains opérateurs se servent soit d'une pipette, soit d'une mesure gra-
dude pour verser toujours le méme volume d’émulsion sur la méme dimen-
sion de plaque; mais avee un peu d’habitude on arrive & reconnaitre trés
aisément la quantité d’émulsion qui doit reconvrir la surface de la plaque.

Dans l'industrie, on emploie des machines qui laissent couler sur le
verre une quantité connue d’émulsion pendant que celui-ci, animé d'un
mouvement rectiligne uniforme (condition difficile & réaliser), parcourt un
certain espace. On peut arviver & régler le débit du réservoir & émulsion de

1. Phot. Woehenblatt, 1881, p. 360.
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telle sorte que I'on obtienne des épaisseurs de couche variables, Au point
de vue industriel, ¢'est 1 une eondition nécessaire & une ho_nne fabrication,

Lorsqu'il s'agit simplement de recouvrir quelques dou_zm‘nus de plaques,
il est bon de se servir de vases gradués que I'on emploie & tour de rile et
que l'on place lorsqu’on ne s’en sert pas dans un ?Jﬂill d’ean chau!‘fé\ i 500,

Une plague couverle d’'une mince couche d‘l'szflsmn.ne dan_nc pas, i l;rcsfu.-
coup prés, d'aussi bonnes images que celle qui renfermerail une quantité
normale de gdatino-bromure. Peu importe la formule d’émulsion employée :
¢'est de la proportion de bhromure argent contenu dans la couche que
dépend le résultat.

416. Séchage des plaques. — L’'émulsion étendue i la surface
des plaques ne tarde pas & faire prise. La couche doit étre complete-

Fig. 481, Fig. 482,

ment desséchée. Le séchage peut se faire soit 4 Dair libre, soit dans
des séchoirs spéciaux; ¢'est genéralement & ce dernier moyen qu'il
convient de recourir.

Van Monckhoven a indiqué I'une des meilleures formes de séchoir
(que I'on puisse utiliser. Les glaces sont mises a plat sur des étagéres
a la surface desquelles eircule un courant d’air.

Ce courant d’air peut &tre produit par des machines spéeiales, soit
plus simplement & I'aide d’une simple différence de température &
Pentrée et & la sortie de Pair qui passe sur la surface des plaques. Un
des dispositifs primitivement employés consiste i placer, soit une
lampe, soit toute autre source de chaleur & 'entrée ou a la sortie du
séchoir.
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Il est trés imporfant d’éliminer de Pétuve les gaz de la combus-
tion dont la présence est la cause de taches nombreuses. Kennet se
servait de Iappareil suivant : A est un cone en fer (fig. 481) solide-
ment {ixé & une barre circulaire B du méme métal, et lllﬁtli d'un
couvercle circulaire mobile C destiné & régler Iarvivée de Dair; D est
le tuyau de sorfie (qui s’engage dans une ouverture pratiquée dans le
fond de la hoite 4 sécher; au-dessous se trouve une lampe i alecool E.
On voit sur la figure 482 comment s’adapte cet appareil i la partie
inférieure du séchoir.

(e séchoir est en forme de boite. 11 est bon de le faire & quatre

Fig. 483,

ctageres assez grandes pour que chacune puisse supporter deux
douzaines de plaques de 0m18 >< (0m24. Ces étagéres pourront étre dis-
posées horizontalement a Paide de vis calantes. Pour la confection de
ces ¢lageres, rien ne vaut les feuilles de glace forte, car le bois se
voile tres facilement. Pendant quelque temps, nous avons employé des
dalles de marbre: mais elles sont frés lourdes et ne se nettoient pas
aussi facilement que la glace. La boite doit étre en bois de noyer, de
hétre ou de peuplier : il faut surtout proserire le bois de sapin : les prin-
cipes résineux de cette essence ont sur les plaques séches une in-
fluence désastreuse. Quand les étageres sont garnies de plaques, on
ferme les portes, on allume la lampe & aleool, on régle & volonté le
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courant ’air, et en quelques heures les plaques de petites dimen-
sions sont seches. _

Cie procédé était primitivement employé par Kennet. Mais comme
il est difficile de régler exactement la température du courant d’air
chaud, température qui doit étre aussi constante (ue possible, Kennet
el Palmer ont adopté le dispositif suivant : ils placent & 'un des bouts

de la boite-séchoir la lampe & pétrole qui sert & I'éclairage du labora-
toire; cette lampe I? (fig. 483) communique avee le séchoir par une
ou deux ouvertures disposées en chicane de facon i éviter I'intro-
duction de toute lumiére actinique dans l'appareil: i la partie infé-
rieure de ce dernier se trouvent quelques ouvertures permettant
Pentrée de I'air qui suit le chemin indiqué par les floches. La lampe
allumée provoque le tirage et force ainsi un courant d’air froid i acti-
ver suffisamment le séchage des glaces. Ce séehoir peut servir de
table pour I'étendage de I'émulsion sur les plagques. On voit en A les
glaces propres, en B la caisse de fer-blanc wemplie d’eau pour chauf-
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fer les glaces pendant 'hiver: G est une ventouse destinée A soutenir
les glaces pendant I'étendage: D est le vase renfermant 'émulsion
préte a étre étendue sur glaces.

On peut aussi, au lieu de provoquer le tirage par I'action d'une
lampe allumée, faire communiquer la boite-séchoir avee une gaine
de cheminée qui provoque un tirage actif. Cest le dispositif adopté
par M. Chardon'. Son séchoir est formé d’une armoire dont la hau-
teur est d’an moins 1 metre. Dans cette armoire, il dispose deux séries
de rateliers fixés en sens confraire : ceux qui se trouvent perpendi-
culaires au fond de D'armoire servent a fixer les glaces, les autres
leur servent de support (fig. 484). Dans un espace assez restreint, on

ia
E - | B ﬂ‘u l

Fig. 485,

peul mettre un trés grand nombre de glaces: il suffit de faire deux ou
trois étages de rateliers. La libre circulation de T'air peut étre trés
facilement établie, grice & un tuyau fixé sur le dessus de 'armoire et
aboutissant dans une cheminée. A laide d’ouvertures praliquées
dans le séchoir, le tirage s'établit d'une maniére constante et régu-
liére.

M. Audra? a préconisé un systéme de séehoir qui tient fort peu de place.
On fait faire une série de boites en bois d'une section intérieure égale & la
dimension des glaces i\ sécher, boites sans fond ni couvercle qui peuvent se

placer les unes sur les autres et former une sorte de cheminée rectangulaire,
Elles ont chacune une série de rainures  biseau, douze par exemple, espa-

1. Photographic par émulsion sensible, p. 32.
2. Le gélatino-bromure d'argent, p, 19,
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cées I'une de lantre de 0m04: deux minces baguettes, placées en guise de
fond, perpendiculairement & chaque série de rainures et sur lesquelles repo-
sent les glaces, permettent i 'air de circuler librement: la boite inférieure
est élevée sur quatre pieds hauts de 0m0G & 0mO8 dans le méme but, et les
autres boites sans pieds s’emboitent les unes sur les autres, en sorte qu'on
pent sécher & la fois autant de douzaines de glaces qu'on a de boites, et
mémea le double en les mettant dos & dos. Dans cetle sorte de cheminée il

(o

| = h
= —
Fig. 486, Fig, 487.

s'établit promplement un léger courant d’air qui peut étre activé en la pla-
¢ant sous la hotte de tirage d'un laboratoire, pourvu que celle-ci ne laisse
pénétrer ancune lumiére venant d’en haut.

L’air chargé d’humidité étant plus dense que Uair see, il v a avantage 2
faire pénétrer ce dernier par la partie supérieure du séchoir. M. Burton! se
sert d'un modéle de séchoir dans lequel cette condition est réalisée. La
figure 485 représente une coupe transversale de cet appareil, qui consiste en
une boite munie soit de rayons et chevalets, soit d’étagéres : A est le tube
par lequel s'échappe Vair chargé d’humidité; les prises d’air sont sur la
ligne CD. En coupe verticale de face, Fappareil présente l'aspect suivant

L. ABC de la photographic moderne, 1889, p. 103.
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(fig. 486) : ab, ed sont les ouvertures par lesquelles air peul s'introduire
sans laisser pénétrer la lumiére; la direction des fléches indique le sens du
courant atmosphérique; ef, gk représentent les plaques disposées pour le
séchage dans des rainures, ou bien les étagéres sur lesquelles on pose ces
plaques. L'air chargé d’humidité est attiré dans une sorte de chambre ména-
gée & la partie inférieure de la boite. La figure 487 représente une coupe
verticale de c6té du séchoir. L’air remonte par un large tube on brile un bee
de gaz; ce tube peut étre installé & Pair libre on dans une cheminée d’appar-
tement. L'ouverture pour la sortie de I'air doit étre plus grande que celle
pour la prise d'air. Ces trois figures sont & I'échelle d’environ 0m0% par
metre.

Quel que soit le modeéle de séchoir adopté, il est bon que le courant d’air
soit uniforme et que I'air amené sur les plaques soit filtré; il suffit pour
cela de reconvrir d'un ou de plusieurs doubles de mousseline les ouvertures
par lesquelles entre air.

Pour que le séchage se fasse bien, il ne faut pas qu’il dure trop longtemps.
Il arrive souvent que dans certaines plaques le bord qui est resté humide
pendant longtemps donne une image voilée, tandis que les bords qui ont
séché rapidement ne donnent pas trace de cet insuceés.

Le séchage doit se faire dans une période de temps variant de douze i
dix-huit heures. D’aprés Haack, on peut éviter la production du voile en
jetant quelques gouttes d'acide phénique sur le plancher de la chambre o
Fon séche si le séchage se faita aiv libre.

On avait autrefois proposé de sécher les plagques au gélatino-bromure en
les plongeant, aprés qu'elles avaient fait prise, pendant cing & dix minutes
dans de Ialeool & 900 destiné & absorber I'eau. Ce moyen, excellent en
théorie, ne vaut rien dans la pratique, parce que 'on obtient ainsi des pla-
ques présentant des marbrures au développement. Abney! a recommandé
ce moyen lorsquiil s’agit d’obtenir rapidement des plaques d'essai d'une
émulsion que 'on vient de préparer et qui n’est pas encore lavée. Le séchage
peut étre considérablement aceéléré en éliminant 1'aleool par un bain d’éther :
Péther s’évapore en quelques minutes et I'on peut amener la plaque & étre
trés rapidement séche.

Plusieurs auteurs ont proposé de sécher les plaques dans des hoites fer-
meées contenant de 1'acide sulfurique, du chlorure de calcium, de la chaux
vive, ete. Ce proeédé n'est d’ancune utilité dans la pratique.

417. Conservation des plagques. — On ne connait pas encore
de limite a la conservation des plaques au gélatino-bromure. Lors-
(qu’elles sont bien préparées et qu’on les préserve de la lumiére, de
I'humidité, des vapeurs gazeuses, ete., elles ne perdent aucune de
leurs qualités avec le temps. Le plus souvent, on conserve les plaques
dans des boites & rainures faites en bois d'acajou, de poirier ou de
peuplier. Ces boites doivent étre faites en bois absolument sec et ne

1. Phot, Mittheilungen, 1879, p. 504,
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dégager aucune vapeur. 1l est bon de les renfermer dans une boite
en zine fermant hermétiquement. Quelquefois, certaines plaques con-
servées dans des boites 4 rainures manifestent des traces de voiles sur
leurs bords : cela provient des vapeurs dégagées par le bois qui nest
pas complétement sec ou (ui est résineux: on observe ce fait avec les
boites & glaces en bois de sapin.

Lorsque I'on prépare de grandes quantités de glaces, on peul les empa-
queter de la maniére suivante : on réunit les whcea dos i dos, et entre les
surfaces recouvertes d’émulsion on intercale un bout de papier qui repose
sur le bord du verre, passe par-dessus la couple de plaques el sépare ensuile
les deux couches suivantes; on réunit ainsi les glaces par paquets de six
et on enveloppe tout le paquet dans une feuille de lrﬂpier noir, rouge ou
orangé. On peut aussi plier une fenille de papier en zigzag et mtimlmu-
les 'mﬂ*lm rentrants de la feuille ainsi disposée entre le bord opposé
des piﬂ:[l’lt‘!f;; mais le papier dont on se sert doit élre d'une pite trés pure,
car les onglets de papier ¢épais ou de bristol ordinaive présentent I'incon-
vénient, au bout d’'un certain temps, de produire des marvques a leur point de
contact, et parfois ces marques s’'étendent sous forme de fusée vers le cen-
tre de la plaque.

Si Pon posséde un papier bien lisse dont la la-ltf- soit bien exempte de
chlore oud’hyposulfite de soude, il v a avantage & Hwelﬂpper chaque glace
‘-'aL"l]-.ll‘t:]l]Eﬂt.' mais pour que la conservation de ces pl aques soit assurde, il
vaut mieux employer Pemballage métallique, on n'est jamais complétement
assuré que le bois ou le papier sont exemptls de substances nuisibles. Le
papier d’élain peut servir 4 conserver les préparations photographiques
pendant plusieurs années, On met deux plagques T'une sur 'autre en ayant
soin d'éviter tout frottement qui pourrait endommager la couche ; on les
enveloppe dans une feuille d’é¢tain ou de plomb de grandeur suffisante pour
pouvoir étre retournée sur deux extrémités. Les pl.u]ue._ enveloppées de celte
maniére sont empilées par trois couples el enveloppées encore une fois dans
une fenille d’é¢tain on de plomb!. Ces feunilles métalliques sont & un prix
assez bas pour que lenr emploi soit pratique lorsqu'il s’agit de conserver
des plagques pendant fort longtemps.

Si 'émulsion étendue sur plagque contient une trace de bromure soluble,
les plagques se conservent pendant un temps qui peut étre extrémement
long. Le Dr Eder a conseillé d’ajouter & 480 e. ¢. d’émulsion 20 ¢. ¢. d'une
solution de 1 gramme de bromure d’ammonium dans 120 e, ¢. d’ean. Cette
addition se fait immédiatement avant d’étendre U'émulsion sur les plaques.

La solubilité de la gélatine semble diminuer aprés une conservation de
plusieurs années. Des plaques dont la couche de gélatine tendait & se sou-
lever pendant le développement ne présentaient plus ce défaut aprés une
conservalion de plusieurs années, comme I'a constaté Abney 2

1. Aide-mémoire de photographic powr 1887, page 50.
2. Phot. News, 1880, p. 567.
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PREPARATION DE L'EMULSION. 250
§ 2. — PREPARATION INDUSTRIELLE DES PLAQUES AU GELATINO-BROMURE.

418. Préparation de I'’émulsion. — Les procédés que Pon emploie
pour la fabrication industrielle du gélatino-bromure sont généralement les
plus simples. Cest ainsi que dans les grandes usines (celles qui em-
ploient 4 & 5 kilogrammes de nitrate d’argent par jour) on a renoncé i peu
pres complétement anx procédés d’émulsion avee lavages subséquents du
gélatino-bromure. Ces lavages, exéculés sur de grandes quantités de matiére,
sont fort longs, occasionnent une dépense de main-d’ceuvre, d’eau, de maté-
riel, ete., considérables; aussi préfére-t-on employer, soit la méthode de
Plener, soit la précipitation séparée du bromure d’argent qu’on incorpore i
la gélatine, soit enfin une méthode du genre de celle de Van Monekhoven
(i I'acide bromhydrique 405) ou de Székély (406). MM. Lumiére el fils,
dont il convient de eiter le nom lorsqu’il s'agit de la produetion d’excellen-
tes plaques au gélatino-bromure d’argent, se sont servis de la réaclion
produite par le bromure d'ammonium sur Poxyde d’argent dissous dans
I'ammoniaque. Il se forme du bhromure d’argent, de ammoniaque et de
Ieau. La présence de ces substances ne nécessite pas de lavages. En effec-
tnant cette réaction au sein de solutions gélatinenses, on peut éliminer
facilement I'ammoniaque, et 'émulsion ne contient plus que du bromure
d'argent; elle peut alors élre employée sans lavages, 11 v a done de ce chef
une grande simplicité de travail.

419. Disposition des locaux. — Il est utile que les salles de prépara-
tion, les laboratoires, ete.. soient éelaivés par la Iumiére arvtificielle dont la
constance permel seule d'éviter bien des insucees. A la lumiére rouge pri-
mitivement adoptée dans plusieurs fabriques on a d substituer la lumiére
verte; la lumicre ronge produisait des accidents ophtalmiques chez les
employés astreinls & s¢jonrner de longues heuves dans les laboratoires
obscurs.

Les diverses salles doivent autant que possible &lre & une température
convenable pour les opéralions que l'on y exéeute. (Yest ainsi que dans cer-
taines usines les salles ol on étend 'émulsion sont chaultées avee des ap-
pareils & circulation d'ean chande, les séchoirs sont maintenus i une tem-
pérature constante, ete.

Les laboratoires dans lesquels se prépare I'émulsion doivent étre a proxi-
mité de Ia salle dans lagquelle on Pétend sur les plagues ; 1a salle d'élendage
ne doit pas étre éloignée du séchoir, de telle sorte que Uémulsion, les verres
nettoyeés et les plagues recouvertes aient & parcourir une distance minuma.

420. Des produits et du matériel. — Les produils employés dansjla
fabrication doivent ¢élre aussi purs que possible, car il suffit d'une trés
petite quantité de substances élrangéres pour amener une perturbation
dans la marche réguliere d'une usine. En géndéral, les produits chimiques
sont achetés divectement anx producteurs qui peuvent livreer par quanés
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des substances pures. L’industrie des glaces an gélatino-bromure angmente
tous les jours et son importance est encore peu connue; nous pourrons en
donner une idée d’aprés les chiffres qui nous ont été fournis par MM. Lu-
miére, de Lyon. Dans le courant de I'année 1889, la transformation des
matiéres premiéres dans leur usine a porté sur les chiffres suivants: on a
employé 1,700 kilogrammes de nitrate d’argent qui ont été convertis en bro-
mure d’argent émulsionné, dont le couchage sur verre a nécessité une sur-
face d’environ 102,200 métres carrés, ce qui représente quatre-vingt-dix
wagons de cinquante caisses de verres i vitres.

A leur arrivée a I'usine, les fenilles de verre sont débitées en bandes d'une
largeur commune & plugieurs dimensions de plaques : 0m18, Om27, 0m30, ete.,
la bande conservant la longueur entiére de la feuille dans laquelle elle est
coupée. Ces bandes sont alors neftoyées mécaniquement an moyen de
machines dont la forme varie dans chaque usine : elles ont pour but de
rendre trés rapidement propre la surface du verre et d’assurer adhérence
de la couche d’émulsion.

L’éclairage est obtenu par Uinterposition d’écrans jaunes et verts super-
posés, choisis au speectroscope. Une des meilleures combinaisons est ecelle
qui ne laisse passer que les radiations dont les longueurs d'ondes sont
comprises entre 490 % et 560 A. Cet éclairage donne toute garantie de sécu-
rité a la condition expresse de n'emplover que la lumiére artificielle, telle
que le gaz, la bougie ou la lumiére ¢électrique : ce sont les sources d’éclai-
rage adoptées dans I'usine de MM. Lumiére,

La force motrice est fournie par deux machines i vapeur d'une puis-
sance totale de trente chevaux qui, indépendamment des divers organes
spéciaux a la fabrication des plaques, actionnent une machine Idison ser-
vant i I'éelairage, une machine Gramme pour d’autres applicalions élee-
triques, des ventilateurs, des machines, outils pour le travail des métaux et
des bois, la fabrication des caisses d’'emballage, ele.

424. Machines & étendre les émulsions. — Au lieu d'¢tendre 1'é-
mulsion en tenant les plagques & la main, cette opération est faite automa-
tiquement. On se sert d'un appareil spéeial établi de maniére & déverser le
liquide sur les verres avec une pression et une température constante. Ces
verres sont placés & la suite les uns des autres sur des courroies sans fin,
animées d'un mouvement de translation uniforme et passant sur une table
parfaitement horizontale dont la longueur atteint vingt métres. Lorsque
les bandes arrivent & Iextrémité de la table, la couche qui les recouvre
s'est prise en gelée : on les dispose alors dans des séchoirs appropriés.

Les premiéres machines destinées & étendre I'émulsion sur les plaques
paraissent avolr été construites par Swann, en 1879, et Eastmann 1, en 1880.
« talaméme époque, Daniel 2 placait I'émulsion dans une auge de faience
de forme allongée: dans cette auge était placé un cylindre de bois animé
d'un mouvement de rotation et entrainant ainsi & sa surface une petite
(quantité de gélatino-bromure. Pour recouvrir les plaques d’émulsion, il’

1. Phot, News, 1882, p. 177,
2, Dingler's Pol, Journ., 1888,
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fallait les passer sur le rouleau en les inclinant un peu. Ce disposilif a été
modifi¢ de bien des maniéres, mais est pen employé aujourd’hui; on préfére
les machines dans lesquelles I'dmulsion coule au-dessus des plaques.
Edward!, Bolton? et bien d’autres ont imaginé divers dispositifs per-
mettant de déverser le ligquide d'une maniére uniforme & la surface des pla-
(ues.

De telles machines sont difficiles & construire ; elles nécessitent des ajus-
tages d’'une trés grande précision, aussi leur prix d’achat est extrémement
dlevé,

Lorsque I'émulsion a fait prise, on porte les plagues au séchoir. La des-
siccation de la couche, qui exige au moins dix-huit heures, est obtenue par
le passage d'un courant d’air filtré, dont la température et le degré hygro-
méatrique sont maintemus constants quel que soit I'état atmosphérique
extérienr. Cette condition, d'une importance eapitale pour une fabrication
réguliére, est réalisée chez MM. Lumiére, grice & Uemploi de machines
réfrigérantes, de réchauffeurs et de régulateurs de température congus et
exécutés pour le but méme qu’ils doivent atteindre.

422, Découpage et emballage des plagques. — Aprés séchage, on
proceéde dans les grandes usines & un essal serupuleux d’échantillons préle-
vés en différents points des séchoirs, et les plaques, soigneusement choisies,
sont coupées transversalement, puis mises en boites.

les derniéres opérations nécessitent, pour étre menées rapidement et
réguliérement, un matériel spécialement construit pour cet objet et dont la
disposition varie non seulement avec chaque usine, mais aussi avec les
diverses salles d'une méme usine.

Les glaces recouvertes de go Hlatino-bromure d'argent ne se laissent pas
couper facilement & 'aide d'un smm]o diamant ; aussi a-t-on imaginé des
appareils qui enlévent d’abord une minee bande d’émulsion pour faciliter le
passage du diamant: le verre se divise fort bien. En coupant le verre i I'en-
vers, sur le e¢oté (qui n’est pas recouvert de %htuuphmmm‘c, on s’ expose i
compromettre la solidité de la couche. Edward a imaginé une machine
permettant de couper automaliquement les plaques préparées. Stolze3 a
conseillé d’employer pour cetle opération, non pas un diamant, mais le
petit disque d'acier que on vend partout sous le nom de « coupe-verre » ;
la couche de gélatine se laisse trés nettement diviser & I'aide de cet appa-
reil. Des régles-gnides permettent de couper les plaques de vérre a des
dimensions rigonreusement exactes.

Toutes ces opérations doivent étre faites rapidement, car il faut que les
plaques sensibles soient anssi pen exposées que possible & la lumiére du
lahoratoire; on arrive a ce résultat en divisant convenablement le travail.

Pour empagqueter les plagues, on peul se servir d’un appareil fort sim-
ple ; il consiste en trois planchettes & rainures: celle du dessous dépasse I'af-
fleurement de la table, elle a six rainures: de petits papiers tuyautés y

1. Phot. News, 1884, p. 541.
2, Phot, Times, 1884, p. 4.
8. Phot. Wechenblatt, 1882, p. 187,
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sont préalablement placés et s’adaptent exactement dans ces rainures; de
chaque ¢oté de la rainure du dessous sélevent deux autres planchettes
verticales mobiles & rainures et correspondent aux divisions de celle de la
table. Les glaces sontintroduites nne par une dans ces rainures, et lorsqu’il
v en a six, on place au-dessus des papiers tuyautés. Cela fait, le systéme
du bas, par un mouvement mécanigque, descend au-dessous de l'affleure-
ment de Ia table en méme temps que les deux planchettes verticales s'écar-
tent ; les six glaces sont alors serrées enftre elles par Pouvrier el sépardes
par les papiers tuyautés: elles sont ensuite empaquelées, et deux paquets
sont placés ensemble dans une boite. Une bande de papier est collée sur
Pouverture des boiles, qui peuvent, aprés ce travail, étre transportées au
jourt,
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CHAPITRE IV.

EMPLOI DES GLACES AU GELATINO-BROMURE.

§ 1. — EXPOSITION A LA LUMIERE.

423. Sensibilité des plagues au gélatino-bromure. —
Dans les bonnes fabriques de plaques. on essaie chaque émulsion sous
le rapport de la qualité des images et de la sensibilité de la couche;
on exprime cette sensibilité en degrés du sensitometre 'Warnerke.
Sans entrer dans la description des divers photometres, nous indique-
rons ici comment I'on emploie ce sensifométre, qui est d’'un usage uni-
versel. L’échelle de cet instrument est faite d’'une plaque de verre
composée de vingt-cing cases dont les teintes, imprimées par la pho-
toplastographie, vont en augmentant d’opacité de la premidre & la
vingt-cinquiéme: sur chaque case carrée, on place un numéro opaque.
Cette échelle (fig. 488) se place dans un chissis spécial pouvant con-
tenir la plaque sensible qui peut étre placée en contact avee 'échelle ;
on place une fenille de papier noir derriére la glace sensible, puis un
coussin de papier buvard: on ajuste le couvercle du echassis que 'on
maintient par un ressort.

La source lumineuse employée par M. Warnerke est une plaque
phoshporescente enduite de sulfure de ealcium. On la place & 1 centi-
metre de I'échelle : on excite 1a phosphorescence a l'aide d'un moreceau
de ruban de magnésium de 0m03 de long, 0m00015 d’épaisseur et 0m002
de largeur, que 'on fait briler aussi prés que possible de la plaque
phosphorescente et en le promenant: aussitot que ce ruban est
britlé, on compte soixante secondes ef, pendant les trente secondes qui
suivent, on fait agir la lumiére phosphorescente surla plaque sensible
placée sous I'échelle transparente: on ferme le volel du chissis et on
développe la plaque. Le développement montre les divers numéros
de I'échelle dont les teintes vont s’affaiblissant. Le dernier numéro
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visible sur le fond de la plaque représente la limite de sensibilité de
celle-ci. Les plaques des bonnes [abriques permettent de lire le
vingt-quatriéme et méme le vingt-cinquieme degré de I'échelle: on
dit que de telles plaques marquent 24-25° Warnerke. I’emploi de
cet appareil est extrémement simple.

La plaque phosphoreseente donne une Inmiere assez réguliere. On
a contesté cette régularité et 'on a proposé de remplacer la plaque

w”

SEﬂSITﬂ'MET'E' }; ALON

DE LEON WARNER I‘EL

phosphorescente par une lampe 4 Pacétale d'amyle; d’un autre coté,
M. Warnerke a perfectionné le sensitométre et lui donne ac tuel-
lement 300, ce qui permet de comparer enire elles les plaques
dites C\tld—ldplth‘w La nouvelle échelle est d'une trés grande régu-
larité et les indications iuumww par les nouveaux instruments sont
parfaitement comparables. ['essai 4 Paide de ce sensitometre s’effec-
tue trés rapidement et répond fort bien aux exigences du commerce.

Nous avons vu (194) comment on peut obtenir les coefficients de
sensibilité relatifs de deux plaques lorsqu’on connait le degré qu’elles
marquent au sensifometre Warnerke,
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Sil'on veut comparer deux plagques entre elles, il faut les dévelop-
per de la méme maniére, dans les mémes condilions el avee des pro-
portions identiques de solution fraiche. On peut de méme se proposer
de comparer deux révélateurs: pour cela, on se servira d'une grande
plagque coupée en morceaux de la grandeur convenable pour I'essai.

On peut aussi déterminer prafiquement le rapport de la sensibilité
d'une plague & une autre en se servant du disque cireulaire qui acecom-
pagne le sensitométre. Ce disque constifue une sorte de régle i cal-
cul: il porte une échancrure dans laquelle il suffit de faire apparaitre
le nombre le plus élevé el, en face du plus petit des deux nombres,
on lit le temps de pose & donner & la plagque la moins sensible par
rapport a la plus sensible.

Le Dr Eder! a dressé une table qui indique la concordance des
degrés du sensitomefre par rapport au collodion humide. Il admet
(quune plaque de sensibilité exactement égale a celle d'une glace au
collodion marque 10° Warnerke, et, par rapport & une telle glace, une
plaque au gélatino-bromure marquant |

11° Warnerke, sera 1 13 plus sensible.  19° Warnerke, sera 12 fois plus sensible.

120 1 34 = 20— 16 —
13 2 1/3 — or6  — 21 -
140 — 3 == i e — 27 £
159 | a0 == 4 = 230  — 36 ==
[ —— 5 = DE e 48 =
7 S 7 = 20— 53 e
180 = ] =

424. Emploi des obturateurs. — Le lemps de pose exigé par
les plagques aun gélatino-bromure est généralemepfitres court ; aussi se
sort-on d’obturatenrs permettant d’ouvrir et dedvaaner trés rapidement
I'objectif. Les modéles les plus employés sont, dans Iatelier, I'obtu-
rateur & volet?; au dehors, les obturateurs Londe et Dessoudeix, qui
permettent de faire varier & volonté le temps de pose.

La chambre noire et les chissis (surtouf si Pon (ravaille au dehors)
doivent étre parfaitement imperméables & la’ lumiére. Van Monekho-
ven® a insisté sur ce point dés que les préparations gélatino-bromure
sont devenues d’'un usage pratique. Il écrivait : « Généralement, les

1. Plot. Correspondenz, 1883, p. 87,
2. Phot. Mittheilungen, 1870, p. 159,
3, Bulletin de I Association belge de photographie, 1879, p. 161,
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chissis laissent filfrer la lumiére par leurs jointures, et si I'on n’a pas
la précaution de les couvrir d’un drap noir, les épreuves voilées en
seront la eonséquence immédiate. En plein air, la photographie avec
le gélatino-bromure constitue une vraie difficulté a cause du mauvais
état presque général du matériel photographique ordinaire. »

Depuis quelques années de grands perfectionnements onf été réali-
sés dans Iébénisterie photographique, et 'on trouve aujourd’hui des
chdssis & rideau dont la fermeture ne laisse rien a4 désirer: mais si
I'on opére avec un matériel ancien, il est bon de recouvrir la cham-
bre d'un voile noir qui doit étre d’assez grande dimension pour venir
se rabattre ef former de larges plis tout autour de linstrument. I.’ob-
jectif étant fermé, on place le chissis sous le voile & la place de la
glace dépolie, puis on reléve (foujours sous ce voile) le volet du chis-
sis, on le rabat & la place qu’il doit occuper pendant la pose et I'on
ouvre 'objectif ou bien I'on faif fonctionner Pobturateur. Le temps
nécessaire 4 la pose étant écoulé (490) on referme Uobjectif, puis le
chissis, en observant les mémes précautions que celles suivies pour
louvrir.

Le développement peut étre effectué immédiatement aprés Iexposi-
tion & la chambre noire. On peut différer cette opération; mais en la
faisant aussitot que possible apres Iexposition, on obtient des images
plus exemptes de taches et de marques de diverse nature qui se pro-
duisent sur les glaces exposées.

Les chiissis, soit avant, soit aprés la pose, doivent étre conservés
dans un sac: il faut, autant que possible, éviter de les manier en
plein soleil. Nous croyons inutile de rappeler que la mise en chis-
sis des glaces préparées seffectue dans le laboratoire obseur. La pla-
que sensible est maintenue & la place convenable, soit par des ta-
(quets. soit par des ressorts dont le nombre et la disposition varient
avec le systéme de chissis adopté.

8 2 — DEVELOPPEMENT AU FER.

425. Image développable.— Nous ne nous étendrons pas sur les théories
du développement, théories qui sont du ressort de la photochimie; nous nous
bornerons & rappeler que 'on admet aujourd’hui que dans le développe-
ment les choses se passent comme si les ondes lumineuses agissant sur le
bromure d’argent produisaient une modification des molécules de ce corps.
Dans cet état moléeulaire nouveau, le bromure d'argent serait facilement
déeomposable par les développateurs, Les moléeules du bromure modifié
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acquiérent une dnergie polentielle leur permeltant d’exercer sur les corps
environnants une attraction plus grande que lattraction exercée par les
molécules non modifides.

Dans le développement des plaques par l'emploi des vévélateurs acides
(nitrate d’argent et sulfate de fer ou acide pyrogallique), le métal est attivé
par les molécules frappées par la lumiére et se dépose sur les parties corres-
pondant aux clairs de 'image. On appelle révélatewrs physiques les subs-
tances qui agissent ainsi: les révelatewrs chimiques, an contraire, sont ceux
qui décomposent le sel d’argent modifié. Les molécules du développateur sont
attirées par les molécules sensibles modifides par la Inmiére ; elles ne le sont
pas (ou le sont & un bien moindre degré) par eelles qui n'ont pas subi I'ac-
tion des ondes lumineuses,

(Pest & ces derniers révélateurs que l'on a recours ponr faire apparaitre
I'image. L’expérience a montré que la couche d’iodure d’argent se dévelop-
pait assez bien ¢én la traitant par les développateurs physiques: le bromure,
au contraire, donne les meilleurs résultats par U'emploi des révélateurs chi-
migques. Tous ces révélaleurs sont formés & 'aide de substances réductrices;
mais il ne faudrait pas eroire que tous les corps réducteurs puissent dtre
utilisés pour développer I'image, on a constaté aun contraire qu’il nexiste
actnellement quun petit nombre de substances donnant de hons résultats
pour le développement des images.

En pratique, I'on emploie : 1° le révélateur a Poxalate ferreux; 20 le
révélateur contenant du pyrogallol ou un autre phénol: 3 le révéla-
teur 4 I'iconogene. D’autres substances ont été proposées, mais ne
sont pas employées d'une maniére courante. Quel que soit le mode
de développement employé, lopération s’effectue dans le cabinet
obscur convenablement aménagé: certains photographes réservent
une salle spéciale pour ee travail, ils Vappellent laboraloire de déve-

loppement.

426. Laboratoire de développement. — (e laboratoire est
éclairé par une lumiére n’ayant pas d’action sur les plaques sensibles.
Si la source d’éelairage est la lumiére du jour, on se servira de verre
rouge: si l'on emploie I'éclairage au gaz. on pourra employer un verre

Jaune orangé, doublé d’'un verre vert.

[’eau doit pouvoir arriver facilement dans le laboratoire, dont la
disposition intérieure ne différera pas beaucoup de celle que nous
avons fait connaitre (228). Il econtiendra une table de forme spéciale
sur laquelle on placera les cuvettes a développement.

Ce meuble, recommandé par M. Londe! et construit par M. Des-
soudeix (fig. 489), se compose de deux corps paralléles reliés par une

1. La photographie moderne, p. 51,
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planchette supérieure qui forme table, et de deux montants destinés
A4 assurer la solidité du toul: chacun de ces deux corps peul com-
prendre des tiroirs et des compartiments pour recevoir les cuvettes.
Si Ton désire suivre le développement par transparence dans une
cuvette de verre, le dessus de la table est évidé et peut recevoir un
vadre A bascule muni d’'un fort contrepoids. Ce cadre peut osciller
autour d'un axe horizontal et peut supporter la cuvette a développe-

Fig. 489,

ment: grice aux oscillations, le liquide révélateur est constamment
agité et peut agir uniformément.

Au-dessous du cadre on peut placer un miroir ineliné i 45° qui
réfléchit au fravers de la euvette soit la lumiere du jour, soit celle
provenant d’'une lanterne & verre rouge: ¢e miroir est monté sur deux
tourillons de fagon & pouvoir osciller. Avec cette disposition, on peut
utiliser I'éclairage par transparence au moment voulu, i la con-
dition d’employer une cuvette en verre. Ce dispositif, trés commode
dans la pratique, n’est pas adopté par tous les opérateurs.
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427. Révélateur a 'oxalate de fer. — Une dissolution d’oxa-
late ferreux dans l'oxalate de potasse constitue le révélateur au fer.
On prépare une dissolution saturée d’oxalate neutre de potasse dans
Peau distillée, soit environ 30 grammes d'oxalate de potasse pour
100 ¢. c. d’eau; d’'un autre c¢oté, on ajoute 2 gouttes d’acide sulfuri-
(que ordinaire & 100 ¢. e. d'eau distillée et 'on dissout dans ce li-
quide 30 grammes de sulfate ferreux pur. Cette derniére dissolution
doit étre conservée en pleine lumiére.

Ces deux solutions doivent étre conservées dans des flacons sépa-
rés. Lorsqu’on voudra développer une plaque préalablement exposée
a la lumitre, on mesurera 3 volumes de la solution d’oxalate de po-
lasse, on ajoutera a ce liquide 1 volume de la solution de sulfate de
fer et on placera ce mélange dans une cuvette.

La plaque exposée est immergée (la face gélatinée en-dessus) dans
ce bain. Il faut que la quantité de liquide placé dans la cuvette soit
suffisante pour recouvrir la plaque sans temps d’arrét. Si I'action du
bain était inégale, certaines parties de la couche seraient plus déve-
loppées les unes que les auftres et feraient tache sur le négatif. 11 faut
agiter le bain pour éviter la formation de bulles d’air & la surface de
la gélatine, bulles d’air qui empécheraient I'action du révélateur et
donneraient lien a4 autant de taches sur le négatif terminé.

Les grandes lumiéres de 'image ne tardent pas & se montrer si le
temps de pose a é1é convenable. Ces parties lnmineuses commencent
i se dessiner douze & quinze secondes aprés que la plaque a été
immergée dans le bain; elles se dessinent en noir, puis 'on voit ap-
paraitre les portions de la eouche sensible qui correspondent aux
parties moins lumineuses de I'objef. I'image se révele graduellement
sans que deux demi-teintes d'inégale infensité se montrent simulta-
nément.

Le développement doit étre continué pendant une ou deux minutes.
Le moment on il faut faire cesser I'action du révélateur est difficile &
préciser; on peut dire d'une maniére générale que le développement
doit étre continué jusqu’a ee que les parties de la plaque qui n'ont été
(ue trés faiblement impressionnées se teintent légérement. Le négatif
examiné par transparence devant la lumiére rouge doit paraitre plus
infense qu’il n'est nécessaire : les détails les plus fins doivent sembler
empeatés. En examinant I'envers de la plaque on doit apercevoir une
sorte de silhouette de I'image: quand les grands noirs et les demi-
teintes les plus foneées se distinguent en examinant 'envers de la
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glace, on peut, avec la plupart des plaques. arréter 'action du révéla-
teur, ce qui nécessite au maximum, par une température moyenne.
une durée d’action de cing minutes.

Les divers aspects que présente la plaque dans un bain peuvent
¢tre absolument différents. suivant que la plaque a été surexrposée
0u sous-exposée.

428, Développement des plagques surexposees; modé-
rateurs. — On reconnait qu’il y a surexposition a ce que 'image
apparait deés que la gélatine est imprégnée de révélateur el i ce qu'il
n'y a pas de différence marquée entre les lumieres et les ombres: les
blanes du négatif sont voilés (prennent une teinte grise) avant que
les noirs aient atteint I'intensité suffisante. L’image, examinée par
réflexion dans le bain, posséde une teinte grise générale; par trans-
parence, le négatif est peu opacue, ce qu'on exprime en disanf qu’il
manque de vigueur. L’envers de la glace ne manifeste pas trace d'i-
mage. Quelle que soit 1a durée du développement, on obtient un né-
gatif gris, uniforme, si l'on se sert du révélateur ordinaire. Il faut
done modifier la composition de ce révélateur pour obtenir un phofo-
type utilisable.

Dés que les signes de Iexceés de pose se manifestent, on retire la
glace du bain de fer et on la plonge dans une cuvette d’eau distillée:
pendant ce temps, on ajoute & chaque 100 ¢. e. de révélateur 10 c. c.
d'une dissolution aqueuse de bromure de potassium & 2 /,: on replace
alors la glace dans la cuvetie de développement. Cette addition de
bromure doit étre faite rapidement ; elle a pour but de contrebalancer
en partie I'action réductrice de oxalate ferreux. Plusieurs composés
se comportent de la méme maniére ; on les appelle miodératensrs. Ces
composés (bromures, iodures, chlorures, ete.) semblent former avee
le bromure d’argent des sels doubles sur lesquels le révélateur n'a
pas d’action, de sorte que le réle du bain développant, dans cette
hypothése, consisterait & réduire seulement la partie du bromure
modifié qui n’entre pas dans la composition du bromure double. En
fait, les choses se passent comme si 'on diminuait la quantité de hro-
mure d’argent susceptible d’étre développé, car on obtient le méme
résultat que si 'action de la lumieére avait été plus faible.

L’addition de bromure de potassium doit étre faite avant le déve-
loppement, si 'on est certain qu’il y a eu surexposition de la plaque:
il est méme bon. dans certains cas, de plonger la plague dans la
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solution de bromure de potassium dés que 'action du révélateur
montre que la plaque est surexposée.

Le développement se ralentit considérablement par I'addition de
bromure : les parties les plus lumineuses de l'image prennent de
Fintensité sans que les demi-teintes soient uniformément grises. Par
Femploi judicienx du modérateur.jles contrastes de I'image sont
augmentés, et Pon peut par ce moyen tirer parti d'une plaque qui a
recu une exposition dix fois plus longue que celle qui était conve-
nable.

Au lieu de bromure de potassium, on peut se servir d'oxalate fer-
rigue. On obtient simplement en laissant séjourner dans Pobscurité,
i lair libre, pendant quelques heures, le révélateur nouvellement pré-
paré dans une cuvette: on plonge la plaque surexposée dans ce révé-
lateur jusqu’a ee que les grandes lumieres soient dessinées; on fait
apparaifre les ombres avee un révélateur fraichement préparé. Un
bain révélateur qui a déja développé plusieurs plaques et qui, par
suite, contient de I'oxalate et du bromure ferrique, agit comme un
bain neuf additionné d’un modératenr.

429. Developpement des plagques sous-exposées; acceé-
lérateurs. — Supposons que P'on ait & développer une glace dont la
pose a été trop courte : dans ce cas, I'iinage se développe lentement.
les grandes lumieres apparaissent ; mais les demi-teintes tardent a se
montrer, elles manguent toujours d’intensité pendant que les lumicres
monfent toujours de ton, et arrivent, au bout d’'un certain temps d’im-
mersion, a l'opacité ecompléte : 'image est alors hewrtee.

I’insuffisance de pose se reconnait au caractére suivant : 'image
n‘apparait dans le bain révélateur normal qu'au bout de trente se-
condes, une minute ou méme plusieurs minutes.

Dans ee cas, on développera le eliché en se guidant sur les noirs
de I'image, sans se préoccuper des demi-teintes. I artifice suivant
permet d’atteindre assez bien ce résultat : on se sert d’un bain ne
renfermant que 1 volume de solution de fer pour 8 ou 10 volumes de
solulion d’oxalate: on place la plaque dans ce bain, sans agiter la
cuvette : le révélateur agit sur les grands noirs, son action s’arréte
assez vite en ces points, et les parties foneées du négatif cessent
d’angmenter d’opacité, tandis que les parties plus claires augmentent
progressivement de vigueur. Quand le bain dilué n’agit plus, on
termine le (]éveloppement dans un bain plus concentré,




268 TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE.

On peut éviter la production de négatifs heurtés en employant des
composés désignés improprement sous le nom d'accélératevss; ces
composés remédient & la dureté des négatifs, mais ne font pas appa-
raitre plus de détails. Parmi les substances proposées pour cet objet,
il n’en est pas qui soient comparables & I'hyposulfite de soude, dont
'action accélératrice a été découverte par Abney?t. 1l suffit d'ajouter
4100 c. ¢. de bain révélateur de 0¢7001 & 027002 d’hyposulfite de soude,
soit environ de 2 4 4 gouttes d’'une solution de 1 gramme d’hypo-
sulfite de soude dans 200 ¢. ¢. d’ean. On peut aussi immerger la plaque
pendant quelques minutes dans une solution de 1 gramme d’hypo-
sulfite de soude dans 1 litre d’eau, puis on la développe sans la laver.
On obtient quelquefois d’excellents résultats en développant d’abord
la plaque dans le révélateur ordinaire, puis en ajoutant de I'hyposul-
fite pour faire apparaitre les défails dans les ombres: mais addition
d’hyposulfite doit étre faite avec ménagements et, dans aucun cas, il
ne faut ajouter plus de 07002 d’hyposulfite pour 100 ¢. e. de dévelop-
pateur.

430. Utilité des accélérateurs et des modérateurs. — Nous avons
vu que les différents points d'une image & photographier néeessitent chacun
un temps de pose différent (490). L’opérateur cherche & obteniv une image
harmontieuse. 1'obhjet a reproduire peut présenter : 10 des contrastes vio-
lents; 20 une uniformité d'éclairage telle que I'image sera terne et sans
vigueur.

L'image développée normalement sera trop heurtée dans le premier cas,
elle sera grise dans le second. On pourra, dans le premier cas, recourir &
Pemploi d'un aceélératenr et traiter la plaque comme si elle manguait de
pose; dans le second eas, en employant une certaine quantité de modéra-
teur, on pourra obtenir une image vigourense; il suffira de conduire le
développement comme si 'on avait affaire & une plaque surexposée.

431. Modifications du révélateur au fer. — Carey Lea? a monfré le
premier que le révélateur composé d'oxalate ferreux dissous dans une solu-
tion chaude d'oxalate potassique peut développer les images tout aussi bien
que le développateur i I'acide pyrogallique. Willis3 a donné une formule
pratique : il faisait dissoudre 6 & 10 grammes d’oxalate ferrenx see dans
200 ¢. ¢. d'une solution de 33 grammes d’oxalate neutre potassique dans
100 ¢. ¢. d’ean; la solution était filtrée rapidement et conservée dans des
flacons bien houchés.

L. Phot. News, 1880, p. 567, et Bulletin de 1 Association belge de photographie, octo-
bre 1880, p. 184,
2. British Journal of Photography, 22 et 29 juin 1877, pp. 292 et 304,

31,; Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1878, p. 39, et Ph. Areliv,, v. XX,
P 27. :
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Carey Lea! a montré qu'on pouvait simplifier le mode de préparation de
ce révélateur et a indiqué le mélange d'oxalate neutre de potasse avec une
solution de sulfate ferreux comme donnant de bons résultats. Eder? a
popularis¢ ce procédé. Pour conserver cette solution de sulfate de fer qui
s'oxyde assez vite, diverses substances ont 6&té proposées. Alexandre? a
conseillé d’ajouter & la solution une petite quantité d’acide tartrique. Ce
moyen donne d’assez hons résultats 4. On peut aussi employer acide citrique,
le sucre, ete. Si I'on ajoute ces substances, on doit, comme I'a fait observer
Londe3, conserver le bain de fer & la lumiére du jour; dans ces conditions,
le sulfate de fer ne se peroxyde pas.

Au lieu d'employer le sulfate de fer, on peut se servir de la méme dose de
lactate de fer. L’action de ce sel a &té étudide par Carey Lea8, ainsi que celle
du succinale et du salicylate de fer. Le citrate, le formiate, lo tartrate de
fer ne donnent pas d'aussi bons résultats que les sels précédents.

Carey Lea a indiqué plus tard toute une série de révélateurs aux sels de
fer? pour les plagques au gélatino-bromure. On peut employer un mélange
doxalate neutre, de sulfite de soude ou de potasse, de sufate de fer dans les pro-
portions suivantes : 30 grammes d’oxalate nentre de potasse, & grammes de
sulfite de soude, 190 c. e. d’ean et 10 grammes de sulfate de fer. Plus tard, on
a recommandé le sulfite de sonude pour régénérer les vieux révélateurs hors
d'usage ; mais Lagrange 8 a reconnu que cette addition n’avait ancune effica-
cité, Leborax a été recommandé ; on mélange 26 grammes d'oxalate neutre de
potasse, 7 grammes de borax, 8 grammes de sulfate de fer et 190 c. ¢. d'eau.
On peut aussi employer une solution de phosphate ferreua, dans 'oxalate
@ammeoniaque, on un mélange de sulfate ferrenx et d'émeétique, liquide qui
communicue an négalif une teinte d'un brun doré. La créme de tarire le
borax et le sullate de fer peuvent anssi étre emplovés. On peul aussi déve-
lopper avee une solution de tartrate d’ammoniaque, de borax et de sulfate de
fer. Aucun de ces mélanges ne présente quelque avantage sur 'oxalate fer-
reux. Carey Lea a conslaté qu’en mélangeant i chaud des solutions de sulfate
ferreux et d’hypophosphile de soude, on arrive i obtenir un bain révélateur
donnant des images trés brillantes: si le mélange est fait & froid, le liquide
ne peut servir a développer.

M. Cooper?® a proposé I'emploi du protochlorure de fer. On fait une solu-
tion contenant 30 grammes de protochlorure de fer pour 100 ¢. ¢. d’eau; on
mélange 15 ¢, e. de cette solution & 85 ¢. e. d'une solution aquense saturée
d’oxalate neutre de potasse : Pimage se développe un pen plus lentement
(que par I'emploi du sulfate de fer.

- L’immersion de la plagque dans un bain trés faible d’hyposulfite de soude

. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1878, p. 83.
. Phot, Correspondenz, 1879, pp. 101, 127, 223,

. Levue photogrankique, 1881, p. 10.

- Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1881, p. 202.
. Ibid., p£293,

6. ZIbid., 1878, p. 82.

7. British Journal of Photography, 1880, pp. 280 et 202.

8. Phot, Wochenblatt, 1882, p. 121.

9. Aide-mémoire de photographie pour 1889, p. 56.
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avant le développement a été recommandée par Seolick . 11 se servail d'un
bain contenant 1 gramme d'hyposulfite pour 1 litre ou 4 litres deau. Ia
durée de I'immersion est d'environ deux minutes: au sortir du bain, on fait
agir immédiatement le révélateur an fer.

Abney a trouvé certains avantages & Uemploi du citrate de fer. 11 prépa-
rait d’abord ce révélatenr? en faisant bounillir dans 480 grammes d’oan
100 grammes de citrate de potasse el 22 grammes d’oxalate ferreux. 11 ro-
commanda plus tard le bain suivant, qui convient trés bien pour les pla-
ques préparées au gélatino-chlornre 3 @ 70 grammes de citrate de potasse et
20 grammes d’oxalate neutre de potasse sont dissous dans 168 ¢. ¢. d’ean :
a ce liquide on ajoute une dissolution renfermant 30 grammes de sulfate de
fer et 168 ¢. ¢. d’ean.

Le sucre 4 ajouté au révélatenr i la dose de 1 gramme pour 4 gramimes
de sulfate de fer, la glyeérine, la dextrine$, la solution de gélatine, la
collocine § permettent d’obtenir des négatifs brillants ; ces substances agis-
sent i la maniére du bromure de potassium,

La concentration du bain influe sur la durée du développement : I'image
se présente de la méme manicre, que le révélateur soit coneentré ou non -
Popération s’effectue plus ou moins vite. En pratique, si Pon a des doutes
sur la durée du temps de pose, il est bon de commencer le développement
i P'aide d'un révélateur dilué et de la terminer par 'emploi d'un révélatenr
concentré.

§ 5. — DEVELOPPEMENT AU PYHROGALLOL.

432. Réveélateur alcalin. — Le développement alealin, tel
(quil étaif indiqué pour les plaques au collodion see, fut le premier
révélateur employé avee les plaques au gélatino-bromure, On utilise
ce mode de développement aunjourd’hui et les divers opérateurs se
servent, avec le pyrogallol, soit d'ammoniaque, soit de carbonate de
soude, soit de carbonate de potasse, ete. Pour éviter la coloration jaune
(qui se produirait dans la couche du négatif pendant le développe-
ment, on ajoute au bain révélateur une substance plus oxydable que
l'acide pyrogallique et qui, en s‘oxydant. donne naissance i des pro-
duits incolores. On se sert de sulfite de soude qui, sous l'action
de I'air, donne du sulfate de soude. La présence de sulfite dans la
solution pyrogallique facilite singuliérement sa conservation et la
maintient sensiblement incolore au contact des alcalis et de Tair;

1. Phot. Woehenblatt, 1884, p. 109,
2. Phot. News, 1881, p. 483.

8. Phat. Journ., 1882, p. 123.

4. Phot. Nens, 1880, p. 448.

b. Phot. Correspondenz, 1882, p. 57,
6. Phot. News, 1881, p. 17,
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elle augmente I'intensité du négatif etlui donne une couleuragréable ;
mais il faut éviter lemploi d'un grand excés de sulfite, car ce sel agit
comme retardateun,

433. Révélateur a 'ammoniaque. — On emploie trois solu-
tions séparées : la premiére renferme I'acide pyrogallique, la seconde
Fammoniaque, la froisidme le bromure qui sert de modérateur. Dans
100 ¢. ¢. d’ean on fait dissoudre 25 grammes de sulfile de soude pur ;
on ajoute 3 gouttes d’acide sulfurique pour que la liqueur dégage
Fodeur d'acide sulfureux; on faif dissoudre dans ce liquide 12 gram-
mes d'acide pyrogallique, puis on filtre: cette solution se conserve
pendant fort longtemps. On prépare la solution d’ammoniaque en
ajoutant 40 e. ¢. dean 4 10 ¢.c. d’ammoniaque de densité 0591 ;
enfin, on fait dissoudre 10 grammes de bromure de potassium dans
100 ¢. ¢. d’eau.

Pour développer une plaque qui a été exposée convenablement., on
mélange a4 100 ¢. ¢. d’ean 3 . ¢. de solution pyrogallique; on plonge
la plaque dans ce liquide placée dans une cuvette, on la retire et 'on
ajoute 4 c. c¢. de solution de bromure et 5 i 6 c. e. ammoniaque
diluée ; on mélange le tout et 'on remet la plaque dans ce bain : les
détails ne tardent pas a apparaitre. On obtient I'intensité en ajou-
tant soit de la solution pyrogallique, soit de I'ammoniaque et du
bromure.

Plusienrs opérateurs se servent simplement de deux solutions : I'une
d’acide pyrogallique et de sulfite de soude, 'autre d’ammoniaque et de
hromure de potassium: ils étendent ensuile ces dissolutions pour que
100 ¢. e. de développateur renferment 023 de pyrogallol, 0gd d’ammonia-
(que et 0217 de bromure de potassium. D’autres opérateurs mettent de Peau
pure dans la cuvette de développement et ajoutent 'acide pyrogallique en
poudre et ammoniaque en solution concentrée. Ces diverses maniéres
de faire conduigsent & un bon résultat, pourva que la quantité d’acide pyro-
gallique soit convenable par rapport & Pammoniaque.

Il est indispensable de commencer le développement avee une solution
diluée qui développe lentement et sans intensité ; pendant ee temps, les
détails pen éclairés se dessinent ; on obtient ensuite Iintensité par addition
(’acide pyrogallique ou d’ammoniaque et de bromure.

Une forte addition d’acide pyrogallique au début du développement per-
mel d’obtenir une grande intensité avant de révéler les détails : le négatif
obtenu sera heurté ; un exceés de bromure produira le méme effet. Un excés

d'ammoniaque peut donner des images voilées.
Edert a conseillé de remplacer le sulfite de soude par le sulfite d’ammo-

1. Phot. Correspondenz, 1885, p. 111.
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niaque. Il fait dissondre 30 grammes de sulfite d’ammoniaque dans 100 c. ¢
d’eau et ajoute 10 grammes d’acide pyrogallique: il prépare ensuite une
seconde solution contenant 150 e. ¢. d’eau, 5 grammes de bromure d'ammo-
ninm et 50 e, e. d’ammoniaque concentré. Pour développer une plaque, il mé-
lange 100 ¢. c. d’ean, 4 ¢. . de solution pyrogallique, et ajoute peu i peu 4 c. c.
de solution d’ammoniacue; §’il est néeessaire d’obtenir une grande intensité,
on ajoute quelques gouttes d'une solution de bromure d'ammonium & 10 of,.

Dans le cas d'une exposition trés courte, il vaut mieux, d’aprés Wortley t,
plonger d’abord la plagque dans de 'ammoniaque dilué, puis la développer
comme o 'ordinaire : 'action de 'ammoniaque rend la couche de gélatine
facilement perméable au développateur; le pyrogallol la dureit.

L’addition de sulfite de soude au révélateur a été fortement recommandde
par Berkeley 2. 11 ajoutait & 100 ¢. ¢. d’eau 25 grammes de sulfite de soude,
1 gramme d’acide citrique, et, aprés dissolution de ces substances, 12 gram-
mes d’'acide pyrogallique. Brooks3 diminuait la proportion de sulfite et se
servait seulement de 8 grammes de sulfite pour 2 grammes d’acide pyro-
gallique et 1 gramme d’acide citrique. Reimann a conseillé d'ajouter du
sulfite & la solution de bromure et d’ammoniaque: mais le développement
de I'image est fortement retardeé.

Edwards# ajoutait de la glycérine au développateur. 11 faisait dissoudre
40 grammes d'acide pyrogallique et 40 grammes de glyeérine dans 250 e. c.
d’alcool; la seconde solution reufermait 45 grammes de bromure de potas-
sium, 40 grammes de glycérine et 40 c¢. e. d'ammoniaque dans 250 c. c.
d’eau. Pour préparer le révélateur, il ajoutaitl & 60 ¢. ¢. dean 2 ¢. ¢. de la
solution pyrogallique et de 1 & 8 ¢. ¢. de la solution d’ammoniagque.

L’excés d'ammoniague dans le révélateur est la cause fréquente d'images
voilées.

434, Révélateur pyrogallique au carbonate de soude. —
On fait dissoudres 100 grammes de sulfite de soude dans 500 c. c.
d’eau, on ajoute 6 gouttes d'acide sulfurique et 14 grammes d’acide
pyrogallique: d’autre part, on fait dissoudre 50 grammes de carbo-
nate de soude cristallisé dans 500 c. ¢. d’eau.

Le développement s’effectue avec 100 c. ¢. d’eau, 100 . ¢. de solu-
tion pyrogallique et 100 ¢. ¢. de solution de carbonate de soude. 1l est
bon de faire tremper d’abord la couche dans parties égales d’ean
et de solution de carbonate de soude: on ajoute peu i peu la solution
pyrogallique. Si au développement I'image apparait trés rapidement et
présente les caractéres de excés de pose, on ajoute quelques goufles
d'une solution de bromure de potassium & 10 ¢/,.

1. British Jowrnal of Photography, 1881, p. 250,
2. 1bid., 1882, pp. 212 et 213.

3. Phot. News, 1882, p. 327,

4, Ibid., 1830, p. 88,

&, Cooper, Anthony's Photographic Bulletin, 1885.
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Cette formule de développement permet d’obtenir d’excellents négatifs.
Certains anteurs, parmi lesquels il convient de citer M. Londet, préférent
se servir de deux solutions aqueuses saturées de carbonate de soude et de
sulfite de soude. La plaque est d’abord baignée dans de Peau contenant une
petite quantité de la dissolution de earbonate ; on ajoute du sulfite de soude,
puis de I'acide pyrogallique solide. Pour 100 e. e. d'eau, on prendra, par
exemple, 5 c. ¢. de solution de carbonate de soude, b ¢. ¢. de solution de
sulfite, puis, aprés avoir retivé la glace, on ajoutera environ 0gr2 dacide
pyrogallique. On mélangera bien le tout et on replacera la glace dans ce
bain. On obtient I'intensilé nécessaire par des additions convenables d’acide
pyrogallique. Si le temps de pose a été dépassé, on ajoute de la solution
de bromure de potassium & 10 9/. On se servira de cette dissolution sl
s'agit d’obtenir un négalif & grands contrastes. Avee un hain dilué, sans
bromure, I'image apparait lentement. On est maitre de Iui donner le carac-
tére que 'on veut en employant convenablement chacune des substances
(qui constituent le révélateur, et c'est 14 ce qui constitue la supériorité du
développement i 'acide pyrogallique.

435. Révelateur pyrogallique au carbonate de potasse.
— Le développement avec carbonate de potasse donne de bons résul-
tats pour la production d’éprenves instantanées. On fait dissoudre dans
100 ¢. ¢. d’ean 25 grammes de sulfite neutre de soude, on ajoute 34 4
gouttes d’acide sulfurique concentré, puis 10 grammes d’acide pyrogal-
lique : cette dissolution se conserve en flacons bien bouchés. D'autre
part, on fait dissoudre 90 grammes de carbonate de potasse et 25 gram-
mes de sulfite de soude dans 200 ¢. e. d’eau ; on laisse déposer ces
dissolufions et on décante la partie claire. |

Le bain de développement se prépare avee 100 ¢. ¢. d’ean, 3 c. c.
de solution pyrogallique et 3 ¢. ¢. de solution de carbonate de potasse.
Le négatif se révéle en deux on trois minutes si la pose a été conve-
nable ; 8’il y a insuffisance de pose. on emploie 25 ¢. ¢. de la solution
de carbonate et 54 10 gouttes de la solution pyrogallique. Quand les
détails sont completement apparus, on transporte la plaque dans un
nouveau bain préparé avee 25 ¢. ¢. d'eau et 5 ¢. ¢. de solution pyro-
gallique. Par Paction de ce liquide, 'image acquiert Pintensité suffi-
sante.

I’emploi du bromure de pofassium en solution aqueuse a 10 ¢/
permet de développer les glaces surexposées. On peut aussi employer
une solution de citrate de potasse a 10 9/,. En employant des dissolu-
tions plus étendues que celles que nous indiquons, on peut augmen-

1. Traité pratique du développement, 1889, p, 26,
11 18
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ter 1a durée du développement, ce qui permet de corriger trés facile-
ment les erreurs commises dans Pappréciation du temps de pose.

On peut employer un mélange de révélateur au carbonate de potasse et
au carbonate de soude. Cramer?! a indiqué les formules suivantes : on fait
dissoudre 100 grammes de sulfite dans 500 ¢. ¢. d’eau, on ajoute 2 grammes
d’acide sulfurique et 80 grammes d’acide pyrogallique. La seconde solution
renferme 36 grammes de sulfite de soude, 8 grammes de carbonate de soude,
5 grammes de carbonate de potasse et 500 ¢. ¢. d'eau. En hiver, on prépare
le bain de développement avec 65 c. c. de solution alealine et de 24 6 c. c.
de solution pyrogallique:; en &té, on ajoute 84 c. c. d’ean a 54 c. ¢. de solu-
tion des earbonates et on additionne le liquide obtenu de 2 4 5 ¢. ¢, de
solution pyrogallique.

436. Modifications diverses. — La Sociélé des amateurs photographes
de New-York a adopté comme révélateur étalon? celui qui est formé des
deux solutions suivantes ; dans 32 ¢. ¢. d'ean on fait dissoudre 5 grammes
de ferrocvanure de potassium, 3 grammes de carbonate de soude el 5 gram-
mes de carbonate de polasse:; d'autre part, on fait dissoudre 3 grammes de
sulfite de soude dans 32 e. ¢. d'eau. Le révélateur se prépare en ajoutant i
25 ¢. ¢. de cetle seconde solution 4 e, e. de la premiére et 02rl3 d’acide pyro-
gallique.

L'emploi du ferrocyanure de potassium dans le révélatenr pyrogallique a
¢té proposé par Henderson® et fortement recommandé par Newton 4. Lainer
w constatlé que par Naddition de ce sel on obtient des images tres hrillantes5;
il donne les meilleurs résultats avee le bain au carbonate de soude.

La solution aqueuse Cacide pyrogallique s’altére assez vite. Nous avons
vit que Berkeley avait recommandé de 'additionner de sulfite de soude,
procédé qui est universellement adopté et qui permet d’obtenir une solution
incolore au contact des alealis et de I'air, ce qui empéche la coloration en
Jaure du négatif. Le sulfite empéche la production du voile, ce qui permet
de ne pas employer de hromure si la quantité de ce sel contenue dans le
riévilateur est un peu considérable (10 & 12 grammes pour 100 ¢. ¢.). Le sul-
lile ne doit pas étre alealin ; on sature sa solution par un léger exeés d'acide
sulfurique. I1 vaut mieux employer cet acide que I'acide eitrique, les citrates
étant des retardatenrs.

Le mélange de pyrogallol et de sulfite de soude est un révélatewr, comme
Pont observé plusieurs opérateurs, parmi lesquels il convient de citer Bate,
qui a conslaté que le développement au pyrogallol nécessitait plusieurs
heures lorsque I'on employait ce sel sans addition d’aleali. EderT et plu-
sieurs opérateurs ont vérifié le méme fait.

1. Philadelplia Photographer, 1888, p. 108.

2. British Jowrnal Alman., 1888, p. 532.

3. British Jowrnal of Photography, 1879, p. 361.

+. Philadelphia Photographer, 1851, p. 47, et Phot. Times, 1885, p, 144,

5. Phot, Correspondenz, 1888, p. 337,

6. Britisk Journal of Photography, 1884, ns 1251 et 1253, et Bulletin de U Association
belge de photograplie, 1884, p, 341 et 373,

1. Ausfiirliches Handbuch der Photographie, 1886, 111, p. T
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Les acides permettent de conserver la solution a [uense d'acide pyrogal-
lique : mais une telle dissolution se colore assez vite lorsqu’on la mélange
i un aleali. Les acides acétique et sulfurique mélangés a acide pyrogal-
lique du révélateur fournissent des images d'une teinte Jaundtre. L’acide
phosphorique donne une teinte brune; acide borique est un retardateur
énergique. Les meilleurs résultats sont obtenus soit avee Pacide formique,
soit avee Pacide oxalique !, dont il suffit d'emplover 3 grammes pour 2 gram-
mes d’acide pyrogallique. Bachrach a recommandé d’employer Pacide oxa-
lique avee le sulfite de soude et I'acide pyrogallique 2. D’aprés Henderson3,
Pacide formique employé & la dose de quelques gouttes pour 30 c. ¢. de
solution révélatrice agirait comme vetardateur. Il en serait de méme du
tannin et de lacide gallique; ce dernier, employé en place du pyrogallol
pour le développement alealin, exige que la plaque ait été exposée i la
chambre noire pendant un temps considérable (douze fois plus long que
celui nécessaire lorsqu’on doit développer au pyrogallol, d’aprés Carey Lea).

L'acide acétique, ajouté an révélatenr alealin au carbonate de potasse,
permet, comme I'a constaté Hiekel4, d'obtenir des images exemptes de voiles;
il en est de méme avec presque tous les révélateurs alealins.

Lacide lactique conserve longtemps la solution pyrogallique: il ne parait
pas avoir d'action sur la durée du développements,

Liacide salicylique, ajoulé a la dose d'un milliéme, suffit pour conserver
la solution aqueuse d'acide pyrogallique, daprés les expériences de Sam-
man 8.

Les eitrales alealins, et en particulier eelui de soude et eelui d'ammo-
niaque, agissent i la facon des bromures, Cowan? a constalé qu'en ajoutant
a 100 ¢, e. de révélateur vingt 2 trente gouttes de solution saturée d’un
cilrate alealin, on obtient nne image trés brillante ; avee 6 ¢. ¢., on obtient
une image exempte de voile, méme dans les cas de forte surexposition.
L’aclion des citrates alealins est plus marvquée avee le carbonate de potasse
ou de soude qu’avec 'ammoniaque. I acide citrique dans la solution d’acide
pyrogallique se convertissant en citrate par Paleali, exerce un effel ana-
logue: on obtient par son emploi des ombres extrémement transparentes.
Wilkinson?® a constaté les bons résultats que 'on peut oblenir par ce moyen
dans les cas de surexposition. Le cilrate de fer ammoniacal ajouté au
bain révélateur donne aux négalifs une teinte bleudtre, d’aprés les obser-
vations de Newton?: il suffit d’employer une dissolution agqueuse i 2 v/,
on en ajoule quelques gouttes an révélateur,

Henderson 10 a constaté que le nitrale d’aminontiaque ajoulé au révéla-
teur pyrogallique & 'ammoniaque retardait le développement.

1. Phot. News, 1882, p. 604,

2. Anthony’s Phot, Bull,, 1889, p. 16,

3. Phot. News, 1883, p. 34,

4, Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1885, p. 69,
3. Phot. News, 1884, pp. 542 et 607,

6. Phot. Archiv,, 1878, p. T,

7. Phot. News, 1882, pp. 415 et 431.

8. British Journal of Plotography, 1382, p. 544,

0. Bulletin de U Association belge de photographie, 1884, p. 270,
10, British Jowrnal of Photography, 1880, p. 457,
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Les nitrites agissent & peu pres comme les sulfites. Allison ! a constaté
quiils permettaient de conserver le bain limpide et incolore.

Les oxalates, en quantité un peu notable, ont été employés par Rei-
mann 2; ils agissent & peu prés comme les citrates.

Les phosphates, d’aprés Davis3, permettent dobtenir des images trés hril-
lantes el assez intenses. Si on immerge la plaque avant le développement
dans une solution de phosphate de soude & 5 ¢/, on peut employer un bain
révélateur trés concentré sans crainte de voir apparaitre le voile.

L’alun est un retardateur trés énergique; il en est de méme du boraz,
comme l'a constaté Henderson#,

Les hypophosphites aungmentent 'activite du révélateur, fait qui a été
constaté par Abney?.

Les hyposiuifites, el en particulier I'hyvposulfite de soude, n'exercent pas
d’action favorable dans le révélateur pyrogallique: & une dose relativement
forte, ils augmentent 'opacité du négatif, qui présente alors, suivant les
observations de Davanne®, une teinte rouge brun.

Le chlorhydrate d’aninoniagque a été indigué pour empécher la coloration
jaune des négalifs: mais son emploi est bien loin de valoir celui des sulfites.

Le carbonate d’amimoniagque a été employé par Lair de La Motte 7; les
autres alealis donnent de meilleurs résultats.

Les bromaures, dans le développement alealin des plagues an gélatino-
bromure, agissent comme retardatenrs; leur emploi remonte & Uorigine dn
développement alealin des plagues sur collodion.

Liemploi des eyanwres, el en particulier celui du cyanure de polassium
proposé par Barett 8, ne présente pas d’avantages. Le eyanure double de
potassiwm el d'argent employé par Schlege] 2 ]h:_‘l-'lllt“l d’obtenir des négatifs
brillants et dont la teinte se rapproche de eelle que 'on obtient par I'emploi
du collodion humide. Abney 10 a proposé dans le méme hul lemploi d’une
solution ammoniacale de chlorure d’argent.

Les sels de sercure donnent de la vigueur; cependant ils ne sont pas
entrés dans la pratique du développement. Newton a employé le chlorure de
mercure dissous dans Fiodure de polassium. Eder et Scolick 1 ont obtenu par
I'emploi de ces sels une grande intensité,

La glycérine, le sucie, ont été employés par Kdwards!2 et par plusieurs
opérateurs: ces substances permettent d'obtenir des images brillantes. La
biere, employée dés les débuts du gélatino-bromure 13, agissait de la méme

1. Phot. News, 1884, p. 637,

2. Ibid., 1882, p. 639,

3. Thid., 1882,

4. Ihid., 1883, p. 324,

5. Ibid., 1882, p. 142,

G. Bulletin de la Société frangaise de photographic, 1881, p. 88
7. Ibid., 1879, p. 35.

8. Yearbook of Photograply, 1883, p. 112.

J. Phot. Archiv., 1882, p. 130,

10. Phot. News, 1882, p, 451.

11. Phot. Correspondenz, 1884, pp. 47 et 56.

12, Phot. News, 1880, p. 88,

13. Veyez Odagir, Le gélatino-bromure, 1877, p. 50.
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maniére. Belitzkit a montré qu'avee des plagques hien préparées ces addi-
tions sont inuliles.

Le sucre de raisin a été employé par Rauch 2, L'addition de collocine,
obtenue en traitant la gélaline par la potasse ou la sonde eaustique, a été
conseillée par Mansfield 3.

L'emploi de Valbuwmine a élé indiqué par Brooks 4. Il préparait une pre-
miére solution contenant 28 grammes d'acide pyrogallique, 28 grammes de
glycérine et 268 e. ¢. d’aleool; il faisait ensuite un mélange ammeoniacal
renfermant 56 ¢. ¢. de solution d’albumine, 28 e. e. dammoniaque et 3215 de
bromure de potassinm: la dissolution d'albumine était préalablement faite
avec 224 ¢, ¢. de blanc d'auf, 28 ¢. ¢. d'ean et 28 gouttes d’acide acétique
cristallisable. Le développement s’effectuait en mélangeant de 2 4 4 e, ¢. de
liquenr pyrogallique avee 30 ¢. ¢, d'ean ; dautre part, on ajoutait 5 goultes
de la solution ammoniacale d’albumine & 60 ¢. ¢. de ce mélange : les deux
liquenrs ainsi obtenues ¢taient mélangées dans cette proportion pour déve-
lopper les plagues.

L'hydrosulfite de soude, oblenu par Paction du zine sur le bisulfite de
soude, a été recommandd pour la premiére fois par Samman 5 et plus tard
par Berkeley ® el par Bascher? : les négatifs développés par Pemploi de ee
composé présentent le caractére de ceux obtenus par le procédd du eollo-
dion humide.

436. Révélateurs concentrés. — On a proposé d’employer
un révélateur coneentré a acide pyrogallique. Cramer a mis dans le
commerce, en 1885, un développateur qu’il suffisait d’étendre d’eaun
pour s’en servir immédiatement. Vers 1877, M. Dorval livrait déja
avee ses plaques au collodion see des flacons de révélateur concentré.
Le Dr Isder® a fait connailre un mode de préparation qui donne de
bons résultats. On fait dissoudre 20 grammes de sulfite de soude et
10 grammes de carbonate de soude eristallisé dans 50 c¢. ¢. d’eau
chaude; quand le liquide est refroidi, on I'additionne de 3 gramimes
@’acide pyrogallique : ¢e liquide se conserve en bon état pendant fort
longtemps. Pour développer une image, on emploie 1 volume de
révélateur econcentré et 5 volumes d'eau: 'emplol de ce révélateur
est fort commode, surtout pour les amateurs,

1. Phot. Woehenblatt, 1882, p. 7.

2. Yearbook of Photography, 1881, p. 98,

3. British Jowrnal of Photograply, 1881, p. 79.
4 British Jowrnal Almanach, 1881, p. 231,

b, British Journal of Photography, 1887, p. 17.
6. Yearbook of Photograply, 1881, p. 125,

7. British Jowrnal of Photograply, 1880, p. 495,
8. Phot. Correspondenz, 1886, p. 259,
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Plusicurs industriels ont imaginé de renfermer dans des tubes seellés & 1a
lampe soit la solution pyrogallique, soit la solution ammoniacale bromu-
rée. Cles tubes, soigneusement emballés, sont fort utiles pour le voyage;
pour s’en servir, on dilue le contenu de chaque tube dans Ia quantité d’ean
convenable, et on mélange par parties égales au moment de développer
I'image. o

Pour la facilité du transport, il est bon de se servir d’acide pyrogallique
comprimé ou fondu. La maison Marion livre des boites de ﬂﬁr{.{.l'ul'mm-s
d’acide pyrogallique ; chague boile renferme quatre tabletles divisées en
vingt-cing ecarrés; un earréd équivaut par conséquent & 0825 d’acide pyro-
aallique. Ce mode d’emballage permet d'éviter les pescées.

La maison Van Monckhoven a mis en vente des pastilles développatrices
pour 'emploi desquelles le voyageur n’a plus besoin que d’eau. Eafin, le
Dr Backelandt a imaginé d’enduire le revers des plagues d'une mixture
développatrice : il suffit done de plonger la plagque dans I'eau pure pour
que Pimage se révéle en peu de temps.

§ 4. — REVELATEUR A L'ICONOGENIE,

437. Réveélateur a liconogéne. — I’emploi de liconogéne
en photographie est dit au Dr Andressen, de Berlin Cette substance,
introduite dans la pratique en 1889, constitue peut-étre le meilleur
des révélateurs connus.

Ce composé est le sel de soude de P'acide amido-g-naphtol-g-mono-
sulfonique. Le nom diconogene (qui forme I'image) a été adopté pour
'usage industriel de ce produit. On le frouve aujourd’hui dans le
commerce soit & I'état de poudre cristalline blanchitre, qui devient
d'un brun rongedfre par une exposition prolongée  I'air, soit & I'état
de eristaux blanes, solubles dans 'eau et dans la dissolution de sul-
fite de soude : les cristaux blancs se dissolvent dans ce liquide en
donnant une coloration vert clair: la poudre cristalline colorée en
brun donne une dissolution vert émeraude: 'un et Iautre de ces
liquides peuvent étre employés pour le développement.

L’iconogéne présente de nombreux avantages sur les autres réve-
lateurs : cette substance permet d’obtenir des négatifs d’un noir
bleuitre ; I'image est trés modelée, sans traces d’empitement dans
les grandes lumiéres, ce qui est extrémement précieux pour le por-
trait: le négatif obfenu est trés brillant et la durée du développement
est presque aussi courte quavec 'emploi de Pacide pyrogallique. Ces
diverses qualités ont fait que I'iconogéne a été rapidement emplové
par les photographes portraitistes.

-
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La préparation du bain est des plus simples : 8%l s’agit de déve-
lopper des épreuves instantanées, on fait dissoudre i chaud 10 oTam-
mes de sulfite de soude et 5 grammes de carbonate de potasse dans
150 ¢. e. d’eau; quand la dissolution est compléte, on ajoute 3 oram-
mes d'iconogéne, on laisse refroidir et 'on filtre le liquide ou hien
on le décante. Ce révélateur est extrémement énergique et développe
apidement presque toufes les plaques du commerce sans donner
trace de voile. Avee certaines marques cependant, il est utile d’ajouter
0#r2 de bromure de potassium a 100 ¢. ¢. de bain: dans ce cas, le
développement s’effectue avee lenteur, mais I'image est fort brillante.

On peut aussi préparer des solutions séparées d'iconogene et d’al-
sali: pour cela, on fait dissoudre 125 grammes de sulfite de soude
dans 2 litres d’eau distillée chaude, on ajoute ensuite 60 grammes
d’iconogéne, on filtre lorsque la dissolution est effectuée: A'un autre
coté, on melange 150 grammes de carbonate de soude cristallisé et
1 litre d’eau distillée. Pour développer, on se sert de 3 volumes de
la solution d’iconogéne pour 1 volume de la solution de earbonate
de soude: au moment de développer, on ajoute au révélateur 6 i
8 gouttes d'une liqueur contenant 1 gramme d’hyposulfite de soude,
6 grammes de bromure de sodinm et 70 e. c¢. d’eau distillée ; cette
dissolution peut étre ajoutée & tous les révélateurs & iconogéne,
mais son emploi n’est pas indispensable.

La formule suivante permet d’obtenir une solution toujours préte
a I'usage : dans 800 e. ¢. d’eau on fait dissoudre 30 grammes de car-
bonate de soude et 40 grammes de sulfite de soude; quand la disso-
Iution est effectuée. on ajoute 10 grammes d’iconogéne et on filtre le
ligquide obtenu.

En ajoutant i ces divers bains une certaine quantité de hromure, on
obtient des images extrémement brillantes gui présentent le caractére des
phototypes positifs par réflexion.

On a proposé d'augmenter la rapidité d’action des bains d’iconogéne en
immergeant la plagque dans un bain préliminaire contenant 150 c. c. d'eau,
0gr6 d’hyposulfite de soude et 1 gontte de solution aquense de bichlorure de
mercure 41 ofy; mais bien des opérateurs trouvent inutile Iemploi de ce
bain préliminaire.

M. E. Vogel 2 a proposé U'emploi d’'une dissolution d’iconogéne plus éten-
due. 11 fait dissoudre 45 grammes de sulfite de soude et 5 grammes d’icono-

1. Phot. Times, 1889, no 416, et Bulletin de I' Association belge de photographie, octo-

bre 1889, p. 765.
2. Phot. Mittheilungen, 1889, vol, XXIV, p. 95.
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aine dans 500 ¢. ¢. d’ean; d'antre part, il fait une solution de GO ou 75 gram-
mes de earbonate de potasse on de soude dans 500 ¢. ¢. d'ean; il mélange
ces deux liquides par parties égales.

L’emploi de la soude caustique ou de la potasse caustique donne d’assez
hons résultats avee liconogéne. On pent employer la formule suivante :
eau distillée chaude, 100 e. e.; sulfite de soude pur, 16 grammes: soude
caustique, 2 grammes : iconogéne, 3 grammes; on laisse refroidir et 'on
filtre le bain ainsi préparé, qui posséde une couleur vert émeraude et qui
développe facilement les éprenves instantanées, S'il s’agit de développer
des épreuves posées, il vaut mieux employer le carbonate de soude, qui agit
moins énergiquement sur la gélatine et ne provoque pas le plissement de la
couche !.

Aprés Uemploi du révélateur i iconogéne, il est bon de laver la plaque
et de I'immerger dans un bain contenant 50 grammes d’alun pour 1 litre
d’ean: on lave ensuite et U'on peut procéder an fixage.

§ D. — REVELATEURS DIVERS.

438. Phénols diatomiques. — 10 Hydiroguinone. I'usage de 1'hydro-
(quinone comme réveélatenr est di au eapitaine Abney?2, qui a signalé le
premier les propriétés photographiques de cette substance. Elle fut aussitot
étudiée par Eder : il constata la décomposition rapide des solutions aqueuses
d'hydroquinone, la conservation relative des solutions aleooliques el I'em-
ploi que Pon pouvail faire des dissolutions de sulfite de soude ou de potasse,
ou meéme de bisulfite de potasse. Eder et Toth 3, puis Eder et Pizzighelli 4,
montrérent les avantages que Pon peunt retiver de I'nsage des oxyvphénols :
ils conclurent de leurs essais que Pon pouvait les employer efficacement
comme révélatenrs. Pocklington® se servit de I'hydroquinone et du carbo-
nate de sowde en dissolution dans le sulfite de soude. Le prix de I'hydroqui-
none ayant baissé, von Sothern ¢ insista sur I'emploi de cette substance, et,
quelque temps aprés, Balagny 7, adoptant le proeédé opératoire indiqué par
Cramer 8, publia une formule assez semblable & celle de Pocklington et de
von Sothern.

Une des meilleures formules de développement & I'hydroquinone a
eté publiée par Kder et Lenhard?. On fait dissoudre 40 grammes de

1. Photograplie frangaise, 1890, p. 2.

2. Phot. News, 1880, vol. XXIV, p. 345,

3. Phot. Correspondenz, 1880, p. 191, et Bulletin de la Société francaise de photogra-
phie, 1880, p. 285.

4. Phot. Correspondenz, 1881,

b. Phot. News, 1883, p. 414, et Aide-Mémoire de photographie pour 1884, p. 55,

6. Phot. News, 1887, p. 618, et Moniteur de la photographie, 1887,

7. Bulletin de la Société francaise de photographie, janvier 1888.
8. Ibid., 1885, p. 87.

3. Phot, Correspondens, 1888, p, 515,
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sulfite de soude dans 400 ¢. e. d’eau, on ajoute 10 grammes d’hydro-
(uinone ; d’autre part, on fait une dissolution de 40 grammes de car-
bonate de potasse dans 400 c. ¢. d'ean distillée. Pour composer le
bain révélatenr on mélange 40 ¢. e. de la solution d’hydroquinone i
20 c¢. ¢. de la solution de carbonate. Si I'on renverse ces proportions,
ou bien si P'on ajoute la méme quantité de solution de carbonate de
potasse que de solution d’hydroquinone, le développement est trés
rapide el Uintensité considérable.

P

Si P'on veut préparer un révélateur concentré, on fera dissoudre
40 grammes de sulfite dans 400 c. ¢. d’ean ; on ajoutera 80 grammes
de potasse et 10 grammes d’hydroquinone. Ce révélateur sera ren-
fermé dans de petits flacons ; pour réveler image on se servira de
1 volume de cette dissolution pour 2 ou 4 volumes d’eau.

Le carbonate de potasse provoque quelquefois le soulevement de la
couche ; on pourra le remplacer par le carbonate de soude et, dans ce
cas, on donnera la préférence a la formule de von Sothern : eau,
120 c. c.: sullite de soude, 8 grammes: hydroquinone, 1¢5; carbonate
de soude cristallisé, 4 grammes.

Lorsque la nature du gélatino-bromurve qui constitue la conche sensible
permet I'emploi de la soude on de la potasse caustique, on pourra em-
ployer Ia formule de Himly t. On dissout d’une part 4 grammes de méta-
bisulfite de potasse dans 230 ¢. ¢. d'ean, et 'on ajoute 10 grammes d’hy-
droquinone ; d’autre part, on fait dissoudre 50 grammes de soude caus-
tique dans 400 e. e. d’ean. Pour composer le révélateur, on mesure 100 e. .
@’ean el on additionne ce liquide de 10 grammes de solution d’hydroquinone
et 10 grammes de solution de soude caustique. Barker? préfére employer
la potasse eaustique : dans 1,500 ¢. e. d'ean il fait dissoudre 100 grammes
de sulfite de soude, ajoute 11 grammes d’hydroquinone et 24 grammes de
potasse caustique. Wellington 3 se sert d'un révélateur encore plus étendu :
i 240 ¢. ¢. d'ean il ajoute 6 grammes de sulfite de soude, 1 gramme d’hy-
droquinone et 1 gramme de soude eaustique.

[ean de chaux, 'ean de baryte ont été employées par Biering 4 et lui ont
donné de bons résultats pour le développement & 'hydroguinone. Mathet
a obtenu de hons négatifs par 'emploi du suerate de chaux.

Poeklington a employé, en 1883, le mélange de révélateur pyrogallique
et d’hydroquinone. Depuis lors, on a proposé plusieurs fois ce mélange, qui
ne parait pas présenter d’avantages sérienx sur le vévélateur pyrogallique
employé seul.

1. Phot. Correspondensz, 1884, p, 153,

2, Wilson's Phot. Magazine, 18819, p. 212,
3. Phot, News, 1880, p. 188.

4. Phot, Woclenblatt, 1887, p. 10,
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!

L'emploi d'un modérateur est trés ntile avee le bain & Fhydrogqninone : ee
révélateur agit lentement et présente la propriélé d’élre pen sensible aux
modifications que 'on apporte dans sa composition pendant le développe-
ment du négatif. On peut se servir comme modérateur d'unbain de dévelop-
pement ayant déji servi. L’hydroguinone ne différe done en rien sous ce
rapport des révélateurs précédemment déerits. La lentenr de son action per-
met de surveiller facilement la venue de U'image et de retirer la plaque dn
bain lorsque le négatif est suffisamment développé ; mais, contrairement &
ce qni avait été annoneé pour la premiére fois par von Sothern! aprés une
expérience de guatre ans, le révélateur & 'hydrogquinone ne permet pas de
réduire la durée du temps de pose. Von Sothern avait trouvé que le pouvoir
révelatenr de I'hydroquinone est 4 celui de Iacide pyrogallique ecomme
9 est & 7. Le seul avantage que présente le bain & 'hydroguinone sur celui
d T'acide pyrogallique réside dans une plus grande facilité d’emploi; aussi
est-il en faveur parmi les amateurs débutants, mais il n'est pas employé,
sauf quelques rares exceptions, par les photographes expérimentés.

20 Pyrocatéchine. — 11 y a fort longlemps que l'on a proposé 'emploi
de la pyrocatéchine pour révéler les phototypes négatifs2. Eder et Toth 3ont
montré que cette substance était susceptible de fournir un bon révélateur.
I’on peut, dans toutes les formules données pour le révélaleur & I'hydro-
quinone, remplacer cette derniére substance par la pyrocatéchine: on
obtient des négatifs moins durs et tout & fait comparables & ecenx que donne
‘acide pyrogallique. Le bain & la pyrocatéchine ne s’altére que trés lente-
ment & air, ce qui permet de prolonger le développement pendant trés
longtemps, de plus, les négatifs sont trds doux.

(i. Srnata employé le bain révélateur suivant : eau 90 c. c.. sulfite
de soude, R2er5: carbonate de soude, 5 grammes: pyrocatéchine,
1 gramme. Ce bain agit plus rapidement que celui & 'hydroquinone
et donne de meilleurs résultats. Eder’ recommande la formule sui-
vante : 50 ¢. ¢. d’eau, 4 grammes de sulfite de soude et 1 gramme de
pyrocatéchine ; on fait dissoudre dans un autre flacon 4 grammes de
carbonate de potasse dans 40 c. ¢. d’eau; pour développer, on mé-
lange 1 volume de la solution de pyrocatéchine avec 2 volumes de la
solution de carbonate de potasse.

Le Dr Arnold a proposé Uemploi de la pyrocatéehine i Uétat de solution
trés dilude, Dans G0 4 80 ¢. ¢. dean, il ajoute 1 ¢, e. de solution de pyroea-
téchine & 1 ofy et 5 & 10 c. e. de solution de earbonate de potasse & 20 0f,.

1. Moniteur de la Photographie, 15 oct. 1887,

El.qg‘e volume, page 105, et Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1857,
P. 194,

3. Phot. Correspondenz, 1880, p. 191.

4. Phot, Rundschau, 1889, p. 127.

5. Phot. Correspondenz, 1889,
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t’..n!ruwlatﬂur (!om‘m une bonne coloration an négatif. mais ne pent servir
quune seule fois,

80 Résorcine. — D’apres les recherches d’Eder et Toth, la résor-
cine a un pouvoir révélatenr moins énergique que celui de ses deux
isomeres. On peut Pemployer anx mémes doses que la pyrocaté-
chine ou que I'hydroquinone, mais le développement s’effectue plus
lentement et le temps d’exy osition & la chambre noire doit étre denx
ou trois fois plus long que lorsqu’on doit révéler I'image avee la pyro-
catéchine.

439. Chlorhydrate d’hydroxylamine. — L’emploi du chlorhydrate
@hydroxylamine pour révéler image photographique a été indiqué en
1884 par Carl Egli et Arnold Spillert. Le chlorhydrate ’hydroxylamine
employe seul ne développe pas Pimage ; mélangé avee I'ammoniaque ou le
carbonate de soude, son action révélatriee est faible: mais la solution de
chlorhydrate d’hydroxylamine donne de trés bons résultats quand on 'ad-
ditionne de potasse ou de soude caustique.

On a interprété de denx maniéres difféventes la réaction qui se produit;
dans un eas:

2AzH?2 . OH . HCl 4+ 6NaOH + 4AgBr = 4Ag 4+ 4ANaBr 4 2NaCl
+ TH20 4 Az20.
Il se dégagerait done de l'oxyde azoteux (protoxyde d’azole). Le Dr von
Konckoly 2 admet au contraire qu’il se dégage de 'azote, d'aprés 'égalité
suivante :
AzH2 . OH . HC1 4 2NaOH + AgBr = Ag + Na(ll + NaBr + H20 + Az.

(e dégagement d’azote provoquerait le soulévement de la couche de
gélatine ; c'est 1 le principal défaut que I'on reproche au révélatenr &
I'hydroxylamine,

La formule suivante donne de bons résulfats : eau, 1 litre; bromure
de potassinm. 1 gramme: chlorhydrate d’hydroxylamine. 4 grammes:
soude caustique, 6 grammes. On plonge la plaque dans ce révélateur:
le négatif ne tarde pas a atteindre intensité nécessaire.

Certaines plaques ne supportent pas I'addition de soude caustique.
Biering?® a constaté que, dans ce cas, U'emploi de 'eau de baryte ou du
sucrate de chaux donnait de tres bons résultats et permettait d’éviter
les soulévements.

Scolick # a fait connaifre les formules suivantes : on fait dissoudre

1. Phot, News, sept 1884, p. 613 et 691.
2. Phot. Correspondenz, 1888, p, 195,

3. Phot. Archiv., 1888, p. 122,

4. Phot. Correspondenz, 1885, p. 62.
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1 gramme de chlorhydrate ’hydroxylamine dans 15 grammes d’al-
cool ; dans un autre flacon, on fait une solution de 2 grammes de
soude caustique dans 16 e. e. d’ean. Pour développer, on ajoute a
60 ¢. c. deau 3 & 5 e¢. e. de solution d’hydroxylamine et 5 c. ¢. de
solution de soude caustique.

On a proposé Pemploi du echlorhvdrate d’hvdroxvlamine avee les autres
révélatenrs.

Himly se sert d'un mélange d’hydroxylamine et Chydroquinone. On fait
une premiere solution renfermant 8 e. e. d’ean, 1 gramme de soude cans-
tique, 8 grammes de sucre blanc et 4 grammes de sirop de suere; la se-
conde dissolution de réserve contient 2 grammes de chlorhydrate d’hydro-
xylamine, 5. e, d’eau distillée et 25 ¢. ¢. d'aleool, Le révélatenr se prépare
avee 15 ¢. ¢. d’ean, 2 e. e. de solution de soude et 1 ¢. ¢. de solution de
chlorhydrate d’hydroxylamine: pour obtenir de Uintensité, on ajoute 25 A
30 gouttes d’'une solution alcoolique d’hydroguinone 710 ofe.

Beacht a employé un mélange d’acide pyrogallique, d’hydroxylamine et
d’hydroquinone. Cassebaum? s'est servi d’un révélateur A hydroxylamine
et a lacide pyrogallique. Lainer? n’a trouvé aneun avantage 2 lemploi de
ces divers mélanges que nous avions antérieurement essayes 4.

Le chlorhydrate d’hydroxylamine peut étre employé avee avantages pour
le développement des photocopies positives,

440. Phénylhydrazine et autres substances. — Laction des scls
de phénylhydrazine sur les plaques au gélatino-bromure a élé étudice par
Eders. Le composé qui donne les meilleurs vésultats est le sulfate de cette
base : on dissout1 gramme de sulfate de phénylhydrazine dans 20 125 c. c.
d’eau et on mélange un volume de cetle solution avee trois volumes dune
solution saturée de carbonate de soude. Ce hain est sensible A Paetion de la
lumiére. Sous I'influence de cet agent, il ne tarde pas i saltérer et absorbe
alors I'oxygéne en donnant des composés qui déterminent la production du
voile jaune ou du voile rouge. Le Dr Hderé a recommandé de conserver la
solution sous une couche d’éther, (qui absorbe au fur et & mesure les pro-
duits de décomposition et met en meéme temps le bain 4 Pabri de Dair,

Les homologues de la phénylhydrazine dérives du toluéne,du xyléne, de
la naphtaline et leurs dérivis sulfoconjugués et carboxylés peuvent fournir
de nombreux révélateurs dont I'étude est encore fort incompléte.

Andressen?, & Berlin, a étudié les paraphénylénediamine, paratoluilen-
diainine et pararvylidénediamine. 11 a fail constater par un hrevet que ces

1. Phot, News, 1888, p. 535,

2. Ibid,, 1888, p. 160.

3. Phot, Correspondenz, 1888,

4. Voyez La Nature, octobre 1887,

b. Phot. Correspondenz, 1885, pp, 181, 272 et 455,

6. Die Photographie mit Bromsilber- Gélatine, 1890, p, 133,
7. Phot, Mitthsilungen, 1889, v, XXVI, p. 28.
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substances peuvent révéler les couches de chlorure, bromure et iodure d’ar-
gent exposées i la lumiére. Le Dr Eder! a employé le chlorhydrate de
paraphénylénediamine : il fait dissoudre 1 gramme de cette substance dans
30 e. e. d’ean et mélange un volume de cette solution avee un on deux vo-
Inmes de solution aqueuse de carbonate de potasse & 10 9/, La couleur de
Iargent précipité est prise.

La phioroglucine, qui présente la méme composition que I'acide pyro-
gallique, est bien loin d’agir comme le pyrogallol sur les plaques au géla-
tino-hromure. D'apreés le Dr Eder?, qui a étudié le pouvoir révélateur de
ce composé, son action sur les plaques au gélatino-hromure est des plus
médiocres. 11 en est de méme de I'hématoxyline, principe colorant du bois
de campéche, dont les propriétés révélatrices, pour les plaques sur collo-
dion, ont éL¢ reconnues par Carey Lea3. Eder a constaté que I'hématoxy-
line mélangée d’ammoniaque ne donnait que de mauvais résultats lors-
(quon employait & développer les plaques au gélatino-bromure.

Une solution concentrée d’hydrosulfile de soude, sans addition de pyro-
gallol, possede la propriété de révéler I'image photographique. Les négatifs
obtenus sont trés doux et trés détaillés, comme U'ont constaté Eder et Pizzi-
ghelli t. Le temps de pose nécessaire est de deux i trois fois plus long que
lorsque l'on emploie I'oxalate ferrenx. Ce révélateur est peu pratique; la
solution est instable et dégage une odeur trés désagréable d’acide sulfu-
renx.

C. Lieberman a obtenu par I'action de 'ammoniaque et du zine sur I'ali-
zarine divers composés parmi lesquels un nouveau corps, Vanthrarobine,
auquel il areconnudes propriétés révélatrices trés énergiques. Le DrSchnansss
a éludié ces corps au point de vue photographique; ils n'ont pas jusqu'a
présent donné de résultats pratigques.

Le elhlorure cuivrens dissous dans 'ammoniaque présente, comme 1'am-
monio-chlorure de fer, la propriété de révéler I'image photographique. Cette
propriété appartient aussi au cuivre métallique dissous dans 'ammoniaque.
D'aprés Carey Lea, ce révélatenr serait trés énergique.

Lracide glueique, d'aprés Maxwel-Lyte §,"peut servir & développer les pla-
ques au gélatino-hromure.

Le développement des plaques & I'aide de sulfate de fer, ou acide pyro-
gallique et nitrate d’argent (révélatenr physique) ne donne pas de bons
résultats, d'aprés Vogel?, lorsqu’on 'emploie pour le développement des
plagues a la gélatine.

1. Phot. Correspondenz, 1885,

2. Die Photographic mit Bromsilber- Gelatine, 1890, p. 133,

3, Ce volume, p. 106.

4, Eder, Traité théorique et pratique duw procédé au gélatino-bromure d'argent, 1883,
I 167

b, Phot. Arehiv., 1889, p. 70.

G. British Journalof Photography, 1880, p. 280 et 202; Bulletin de la Société frangaise
de Photograplie, 1880, pp. 226 et 258,

1. Phot. Mittheilungen, 1881, p. 280.
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§ 6. — FixaGe

441. Fixage a I'hyposulfite de soude. — Le développement
de I'image étant terminé, on retire la plaque du bain révélateur, on
la laisse égoutter et on la lave abondamment a 'ean courante pour
enlever la majeure partie du liquide qui est retenu dans la couche de
gélatine. Ce lavage s’effectue généralement a l'aide d’eau tombant en
pluie a la surface de la plaque ; dans ce but, on adapte au robinef une
pomme d’arrosoir: le lavage se fait ainsi tres facilement.

L’opération du fixage a pour but d’éliminer le bromure d’argent
opaque qui reste dans la couche du négatif. Ce bromure pourrait étre

modifié par la lumiére et le négatif s’altererait. Fixwer le négatif

consiste a dissoudre le bromure dargent :on se sert dans ce buf
d'une dissolution aqueuse d’hyposulfite de soude: on fail dissoudre
250 grammes d’hyposulfite de soude dans un litre d’eau.

Les solutions trop concentrées peuvent attaquer la couche et pro-
duire le plissement de celle-¢i: d’ailleurs, Popération est plus longue
dans une solution concentrée que dans une solution étendue, parce
(que Phyposulfite double de soude et d’argent est moins soluble dans
les solutions concentrées d’hyposulfite de soude que dans les solutions
diludes.

Le fixage doit s’effectuer dans le cabinet obscur. Burtont a constaté gue
sile révilateur n'est pas complétement enlevé par un lavage soigné les pla-
(ues peuvent se colorer en jaune pendant le fixage. On immerge la plaque,
la surface gélatinée en-dessus, dans une cuvette contenant une quantité de
bain fixateur suffisante pour la recouvrir entiérement; il faut agiter la
cuvetle pendant le fixage afin de renouveler les liquides en contact avee la
couche de gélaline. On reconnait que Lopération est terminée en examinant
Ienvers de la plaque. On peut arréter Iopération lorsque toule trace blan-
che de la couche de bromure d’argent a disparu; il est bon cependant de la
prolonger encore pendant trois on quatre minutes afin d’étre certain que les
hyposulfites doubles sont bien dissous dans le liquide , mais il faut éviter,
surtout avec les solutions fraiches d’hyposulfite, de laisser séjourner inutile-
ment le négatif dans le fixateur. L'hyposulfite attague, en effet, la couche
d’argent divisée, et aprés un séjour de vingt-quatre heures dans le bain
lixateur, le négatif, qu’il soit développé au fer on & Pacide pyrogallique, ne
présente plus quune trace jaune pile de Fimage primitive.

Quelques opérateurs trés soigneux se servent d’un second bain d"hypo-

1, Phot, News, 1881, p. 132.
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sulfite de méme concentration que le premier; ils éliminent ainsi les hypo-
sulfites doubles qui pourraient rester dans la couche de gélatine et qui ne
tarderaient pas a faire jaunir le négalif,

Lorsque le fixateur a produit son effet, la couche de gélatine doit
etre débarrassée aussi complétement que possible de Texceés d’hypo-
sulfife de soude qu’elle contient. Dans ce but, la plaque est d’abord
lavée a Teau courante, puis immergée dans une cuvette spéeiale, pré-
sentant des rainures qui maintiennent les plaques verticales (fig. 490).
Il existe un trés grand nombre de modéles de ces cuvettes (voir

Fig. 490,

tome I, fig. 450 et 451). Elles permettent & Pean chargée d’hyposulfite
de fomber au fond de Pappareil ; dans ces conditions, P'élimination
i sel est tres rapide. Si Pean de la cuvelte est constamment renou-
velée le lavage est achevé an hout de deux heures: si 'on ne change
I'eau que deux ou trois fois, on devra laisser les plaques séjourner
dans le laveur pendant douze heures.

11 est bon que les cuvettes duans lesquelles s'effectuent les lavage soienl

en plomb ou en poterie : les cuvelles en zine soutl, en effel, attaqueées par
I'hyposulfite de soude, et au bout d'un certain lemps sont hors d'usage.

442 Autres modes de fixage.—Pour éviter la coloration que
prennent quelquefois les négatifs dans un bain qui a servi a lixer un
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certain nombre de plaques, H. Lainer! a recommandé dajouter i
I'hyposulfite de soude, soit du sulfite neutre, soit du bisulfite de soude,
A un litre de bain d’hyposulfite contenant 250 grammes de ce sel, Eder
conseille d’ajouter 50 & 100 ¢. ¢. de solution commereiale de bisulfite
de soude marquant 38° Baumé : le bain ne se colore pas el fixe par-
faitement les négatifs. '

Silon n’a pas de bisulfite de soude. on peut se servir de 60 ¢. ¢,
d’une solution de sulfite de soude & 25 °/, et de 20 c. ¢. d'un solution
aqueuse d’acide tartrique & 50 °/y: on ajoute cette quantité & un litre
de bain fixateur. Dans certains cas, pour obtenir beaucoup de trans-
parence, on pourra porter & 70 e¢. c¢. la dose de solution de sulfite de
soude et a 30 c. c. celle dacide tartrique. Au lieu d’acide tartrique
on peut employer 'acide citrique : on ajoute alors & un litre de bain
fixateur 70 c. ¢. d’'une solution de sulfite de soude a4 25 o/, et 40 c¢. c.
d'une solution d’acide citrique & 50 o/, : on [ait disparaitre ainsi la
couleur jaune ou jaune verditre des plaques traitées par les révéla-
teurs alcalins.

Les plaques & l'iodo-bromure d'argent sont, d'aprés les recherches de De-
benham?2, de quatre a_six fois plus longues & fixer que celles an hromure
seul; il en est de méme des plaques faites avee de la gélatine dure ou con-
tenant de 'alun de chrome.

Au lien d’hyposulfite de soude, Brooks 3 a proposé d'employer le sulfo-
cyanure d'ammonium. Le fixage se fait rapidement avee une solution
aqueuse & 15 9/y ; c'est liiun bon proeédé avee certaines gélatines dures, mais
avee les gélatines tendres la couche se dissout et le négatif est perdu. Le
cyanure de potassium en solution aqueuse & la dose de 2 4 8 of, n'est pas
a recommander pour le fixage des plaques au gélatino-hromure. Plusieurs
opérateurs ont conseillé de mélanger an bain d’hyposulfite une certaine
quantité d’alun, environ 5 o/, : cette addition ne présente d'avantages que
pour les glaces dont la couche se souldve au fixage ; il vaul encore mieux
plonger les glaces dans le bain d’alun avant le fixage. Lainer a indique
le mélange d’un litve et demi de bain fixateur concentré avee un litre de
solution saturée d’alun et 300 c. ¢. de solution saturée de sulfite neutre de

soude : ce bain agit assez rapidement et donne une grande limpidité au
négatif.
=

443. Alunage de la couche. — [immersion de Ia plaque dans
un bain d’alun donne plus de solidité a la couche et plus de transpa-
' . ) S, e S . ¥
rence a I’épreuve; par I'imimersion dans le bain d’alun, on provoque

L Phot. Correspondenz, 1889, p. 171,

2, Phot. News, 1881, p. 52,

3. British Journal of Photography, 1881,
4. Phot. Correspondenz, 1889, p. 311,
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dans la couche de gélatine un phénomeéne physique analogue au tan-
nage des peaux. La solution d’alun s'obtient en]faisant dissoudre
5 grammes 'alun de potasse dans 100 c. e. d’eau. Les plaques ne doi-
vent pas séjourner dans ce bain plus de cing minutes, sans quoi I'ac-
tion tannante de I'alun durciraif la couche ef elle deviendrait diffici-
lement perméable anx autres bains.

Le passage de la plagque dans la solution d’alun était antrefois nécessaire
pour empécher les soulévements de la couche de gélatine ; aujourd’hui, cette
opération n'a plus le méme but : elle sert simplement i éclaireir le négatif
el i assurer sa conservation ; ¢est donc la derniére opération que I'on doit
faire subir au négatif.

Apres Palunage, les plagues seront soigneusement lavées i Peau pour en-
lever 'exeés d'alun qui, sans cette précaution, cristalliserait i leur surface.

Au lien dalun de potasse, on peut employer 'alun de chrome ; il agit
plus énergiquement que 'alun ordinaire et dureit fortement la conche de
gélatine. La couleur violetle que présente la solution d’alun de chrome n’af-
fecte en rien le résultat définitif.

L’alun décomposant Phyposulfite de soude, sl reste des traces de fixa-
teur dans la couche de gélatine aprés les lavages, elles seront détruites
quand on plongera la plaque dans un bain d’alun, mais il se formera dans la
couche nun préeipité d’alumine et de soufre. Ces deux substances, insolubles
dans Pean, restent dans la couche et produisent un voile blanchitre ; done,
il vaut mieux ne traiter les clichés par 'alun qu’aprés un lavage prolonge.

Pour détruire la couleur jaune que présentent certains négatifs dévelop-
pés & lacide pyrogallique, on les immergera dans des solutions d’alun ren-
fermant soit 1 ofp d’acide sulfurique, soit 3 o/ d’acide chlorhvdrique; on
ajoute ces acides a I'alun parce que tous les bains acides simplement éten-
dus d’eau présentent une tendance prononcée i détacher la conche de géla-
tine de la glace.

444, Elimination de l'hyposulfite. — L’emploi de Palun aprés fixage
permet de détruire les derniéres traces d’hyposulfite; on peul aussi dans ce
but se servir d'une solution faible d’ean de Javel. Stolze! plonge le négatif
dans une solution trés diluée d'ean de Javel, soit 15 c. ¢. de ce liquide pour
2 litres d’eau : Uhyposulfite de soude est immédiatement détruit. Lorsque
cette solution a servi pendant gquelque temps, elle perd de son efficacité.
On ’apercoit facilement & odeur si la solution contient encore assez d'eaun
de Javel; anssitdt que Podeur semble disparaitre, on ajoute un peu d’hypo-
chlorite.

Haugk plongeait la plaque dans une solution de nitrate de plomb. 11 em-
ployait cing ou six gouttes d'une solution saturée de nitrate de plomb pour
300 ¢, ¢. d'eau; il lavait ensuite la plague pendant une heure. L’eau oxygé-
née a été recommandée dans le méme but par Stolze 2. On peut aussi em-
ployer une solution trés faible d’iode dans liodure de potassium,

1. Phot, Wochenlblatt, 1882, p. 132
2, 1bid., 1883, p. 348.
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Belitzki et Scolick emploient le chlorure de zine pour éliuminer les der-
niéres traces d’hyposulfite de soude. Ils font dissoudre 20 grammes de
chlorure de chaux du commeree dans 1 litre d’eaun; & ce liguide, ils ajou-
tent une solution de 40 grammes de sulfate de zine dans 100 c. e, d'ean; ils
mélangent 1 volume de ce ligquide & 6 volnmes d’eau et plongent le négatit

dans le bain ainsi préparé : la durée de I'immersion est de une & denx
minutes.

Pour s’assurer que I'hyposulfite est complétement éliminé de la plaque,
il faut vérifier que les derniéres eanx de lavage ne contiennent pas trace
de ce sel. On essaie 'action de ¢es eaux sur la solution d'iodure d’amidon,
qu'elles ne doivent pas décolorer; pour que I'essai soit concluant, les der-
niers lavages doivent étre faits & I'ean distillée, et ¢’est sur une portion de
cette eau que 'on fait Pessai.

445. Séchage. — Le négatif terminé est lavé une derniére fois
a leau filtrée. puis placé verticalement sur un chevalet et abandonné
a la dessiccation. (qui doit se faire dans un courant d’air 4 une tem-
pérature inférieure i 300 et & l'abri de la poussiére. Dans aucun cas,
on ne doit exposer les plaques humides an soleil pour activer leur
dessiccation; il est important que la dessiceation des plaques se fasse
d'une facon réguliére. Si I'on veut sécher rapidement un négatif, on
peut le plonger dans de 'aleool & 400, puis dans de I'éther; dans ces
conditions, le séchage se fail trés rapidement.

Il arrive quelquefois que le phototype manque dintensité pour
donner de bonnes photocopies: dans ce eas, il est indispensable de
le renforeer.
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CHAPITRE V.

DU RENFORCEMENT, DE L'AFFAIBLISSEMENT ET DE LA CONSERVATION
DES NEGATIFS.

§ 1. — RENFORCEMENT.

446. Du renforcement. — Un négatif peut manquer de vigueur
ou bien étre d’'une teinte grise uniforme : ce sont 1a des défauts (que
Fon peut en grande partie faire disparaitre par le renforcement, opé-
ration qui consiste a substituer & chaque molécule d'argent de I'image
une ou plusieurs molécules d'un composé plus opaque. Le liquide
renforcatenr n’agit pas également sur tous les points de la surface du
negatif: s'il en était ainsi, au lieu d’effectuer le renforcement., il
suffirait pour obtenir le méme résultat d’appliquer sur le phototype
une glace dépolie ou tout autre écran translucide qui diminuerait
simplement la transparence sans modifier les oppositions de Pimage.
Le renforcateur a pour effet d’augmenter les contrastes entre les
diverses parties du négatif,

Un renforcement particl convient aux clichés un peu trop doux et
permel d’augmenter le contraste des demi-teintes enfre elles sans
augmenter autant le contraste entre les demi-teintes et les grands
noirs. Un renforcement jusqu’an fond de la couche de gélatine doit
efre appliqué aux négatifs gris, uniformes, qui manquent de vigueur,
ou 4 ceux (qui représentent des reproductions de traits.

447, Renforcement aux sels de mercure. — Le mode de
renforcement le plus employé est celul qui utilise la réduction du
chlorure mercurique. On plonge le négatif & renforcer dans une solu-
tion de ce sel, qui passe i I'état de chlorure mercureux en perdant la
moiftié de son chlore: ce dernier se porte sur I'argent de I'image et le
transforme en chlorure d’argent: la couche blanchit: on lave la pla-
(que, puis on Pimmerge dans une solulion treés diluée dammoniagque
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qui dissout le ¢hlorure d’argent et forme avee le chlorure mercureux
un composé ammonié de mercurammoniun.

Le renforcement s'effectue aprés le lavage qui suif alunage. 11
faut éliminer jusquaux derniéres traces d’hyposulfite de soude; ce
composé serait, en effet, détruit par le chlorure mercurique et il se
déposerait du soufre. On prépare une solution contenant de 5 a
7 grammes de bichlorure de mercure: on immerge la plagque dans
ce bain, dont il faut prolonger Iaction jusqu’a ce que Penvers de la
plaque soit aussi blane que l'endroit si 'on désire un renforcage
énergique; on retire la plaque du bain et on lave abondamment afin
d’entrainer tout le chlorure mercurique qui, sl existait dans la
couche, donnerait dans le liquide ammoniacal un précipité blane de
chlorure de mercurammoninm. La glace est abandonnée dans une
cuvelte d’eau, puis lavée sous le robinet pour entrainer un composé
(qui se préeipite sous forme de poudre blanche et qui occasionnerait
des taches. On la plonge alors dans une solution contenant 5 c. c. a
15 ¢. ¢. d'ammoniaque pour 100 d’eau: on agite la cuvette : la plaque
noireit; on laisse le contact se prolonger pendant quelque temps
pour permettre au chlorure d’argent de se dissoudre complétement,
on lave ensuife la plaque & I'eau el on laisse sécher la couche.

England a proposét d’employer, au lien de biehlorure de mereure seul,
un bain contenant 100 e. ¢. d'eau, 4 grammes de bhichlorure de mercure et
4 grammes de chlorhydrate d’ammoniaque; ce moyen permet de donner
plus de brillant aux négatifs.

On peut, au sortir du bain de bichlorure de mercure, tremper la plagque
dans une solution d'iodure de potassinm & 5 o/y, ce qui donne i la couche
une coloration brundtre, puis on la traile par un bain dammoniagque i
10 9/y ; la couleur du négatif devient d’un brun foncé. 8'il se forme un léger
voile, on le fait disparaitre en plongeant le négatif dans un bain de cyanure
de potassium a1 ofo.

On peut, au sortir du bain de mercure, traiter Ia plagque soit par I'oxalate
ferrenx, soit par le révélateur alealin a l'acide pyrogallique ou & 'hydro-
quinone : les chlorures d'argent et de mercuve sont rédnits o 'état métalli-
que. Ge traitement présente avantage de pouvoir étre répété plusieurs
fois. Au lien du révélateur alealin, on peut simplement se servir d'une
solution de sulfite de soude a4 10 9/, qui dissout le chlorure d'argent et
réduit le chlorure mercureux & I'état métallique; le dépot de mercure noir
intensifie le négatif.

Van Monckhoven a recommandé le procédé suivant 2 : on immerge le

1. Phot. News, 1880, pp. 173 et 27,
2. Bulletin de U Association belge de photagraphie, 1879, vol. V1, p. 179,
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négatif hien lavé dans un bain de 20 grammes de hichlornre de merenre et
A0 grammes de bromure de polassium pour un litee d’ean: la couche bhlan-
chit;elle doit étre ecomplétement blanche si I'on désive un renforeage dnergi-
que. Dlun antre eold, on fait dissoudre 20 grammes de niteate dCargent dans
a0 ¢. ¢. d’ean, et 20 grammes de cyanure de polassinm pur eristallisé dans
500 e. e. dean; on mélange les denx dissolutions : il reste un léger excés de
eyanure d'argent non dissous. Le ndégatif, hien lavé au sortir du bain de
bichlornre de mereure, est passé rapidement dans la solution de eyanure ;
il ne fant pas laisser la plaque trop longtemps dans ce bain, parce que le
cyanure réagil a son tour sur les noirs de Uimage et leur fait perdre une
partie de leur inlensité, Ce mode de renforcement ne fournit pas des néga-
tifs inaltérables; aprés en avoir tivé un certain nombre d’épreuves, ils
deviennent d'un rose rougedtre.

Burton a montré que, pour le renforcement an eyanure, on pouvait fort
bien employer le chlorure d’ammonium dans le hain de bichlorure de mer-
eare .

Il existe plusieurs moyens de transformer le négatif blanchi par le bichlo-
rure en un négatif noir. Wilde a recommandé de le plonger dans un bain
de 1 ¢. e. de solulion saturde d’hvposulfile de sonde, 1 e. ¢. d'ammoniaque
et & parties d’ean ; par une action prolongée, ce liguide diminue Uintensité
des négatifs. Scolick a proposé Pemploi de potasse caustique dilude, de
sulfure d’ammonium, d'acide sulfhydrique, ete.

Liodure de mereure est employé par quelques opératenrs pour renforeer
les négatifs. On fait dissondre 4 grammes de bichlorure de mereure et
3 grammes d'lodure de potassium dans 20 ¢. e. d'ean: il suffit de plonger la
plaque dans ce bain, elle se renforce en prenant une couleur brune.

Il faut laver complétement la plagque apreés ee renforcement. Quelgquefois
le négatif prend une teinte jaune de chrome sur toute sa surface aprés un
certain temps; on peut éviter cel insuceés en lavant la plagque au sortiv du
bain de bichlorure de mercure, et 'immergeant dans une solution d'ammo-
niacue, la teinte du négatif devient plus foneée.

Eder ? a conseillé le procédé suivant : au sortiv de la solution de
chlorure de mercure, le négatif est soigneusement lavé, puis plongé
dans une solution contenant 5 grammes de eyanure de potassium,
205 Qiodure de potassium et 2475 de bichlorure de mercure pour
un litre d’ean. Le négatif devient d’abord jaundtre par suite de la pro-
duction d’iodure de mercure et parait affaibli, puis il devient peu i peu
intense, et en prolongeant I'action de c¢e bain Tintensité diminue :
'image devient d’'un brun plus clair et elle reprend sa transparence
sans que les détails soient attaqués. La solution de cyanure doit étre
fraichement préparée si 'on désire que I'action ne soit pas trop lente.
Ce méme bain peut servir & diminuer 'intensité des négafifs.

1. Yearbook of Photography, 1873, p. 97,
2. Phot, Correspondenz, 1882, p. 142,
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Edwardst a recommand?é emploi de Uiodure de mercure et de Thyposul-
fite de soude. Vogel? et Edwards3 lui-méme ont apporté plusiewrs modifica-
tions A la formule primitivement publi¢e. On fait dissoudre 4 grammes de
bichlorure de mercure dans 200 ¢. ¢. d'eau, puis on ajoute 12 grammes d'io-
dure de potassium dissous dans 65 ¢. ¢. d'ean; il se forme un précipité rouoe
diodure de mercure (qui se dissont par I'addition d'une solution de 8 gram-
mes dhyposulfite de soude dans 63 e. ¢, d'eau. Ce renforcement présente
Pavantage de pouvoir étre employé immédiatement apres le fixage sans quil
soit nécessaire A’éliminer complétement Uhyposulfite par le lavage. La cou-
leur du négatif est d’un brun jaunditre, Une solution concentrée d’hyposulfite
de soude raméne Iimage au point ou elle était avant le renforcement. L'in-
convénient de ce mode opératoive réside dans le peu de stabilité des négatifs
ainsi traités. Priommi4 a fait observer que Pimage pélissait aprés peu de
temps ’exposition & la Inmiére.

L'emploi du sel de Schlippe 8 (sulfoantimoniate de soude) permet de
ramener 4 une intensité convenable les négatifs ¢ui, renforcés par lemploi
des sels de mercure, se sont affaiblis sous linfluence de la Inmiére. Les
négatifs ainsi traités sont tout & fait stables ; il vant done mieux, apreés avoir
fait agir le bichlorure de mercure sur un négatif, le traiter immédiatement
par le sel de Schlippe. Eder et Toth préférent employer la solution sui-
vante 8 ¢ 10 grammes de sel de Schlippe et 5 ¢. e, A'ammoniaque sont dis-
sous dans 400 ¢, e. d'ean, on filtre et 'on plonge dans ce bain le négatif: il
prend une teinte jaune rougefitre,

448. Renforcement aux sels d'urane. — On peut renforcer
les négatifs an gélatino-bromure en emplovant le proeédé indiqué par
Selle. D’apres E. Vogel?, on mélange 50 c. e. de solution de ferricya-
nure de potassium & 1 °f, avee 50 ¢. e¢. d'une solution de nitrate
d'urane an méme titre: on ajoute 12 ¢. ¢. d’acide acétique et l'on
plonge la plaque dans celtte dissolution : la eoloration de I'image de-
vient rougeditre. Il faut employer du ferricyanure tout & fait pur. Le
renforcateur doit ¢tre complétement éliminé par les lavages: on
reconnait qu’il en est ainsi quand l'ean de lavage ne donne pas de
coloration bleue en présence du perchlorure de fer,

449. Renforcement aux sels d’argent. — On peul, pour renforcer les
négatifs an gélatino-hromure, emplover les renforeateurs qui servent pour

1. Phot. News, 1879, p. 514,

2. Phot. Mittheilungen, vol. XVI, p. 240.

3. British Journal of Photography, 1879, p. 561.

4. Phot, Mittheilungen, 1880, p. 7.

5. Ce volume, page 110,

6. Phot. Correspondenz, 1876,p, 13,et Bulletin de la Société frangaise de photographie,
1376, p. 124,

7. Phot. Mittheilungen, vol. XXXV, p, 34,
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le collodion humide, mais il faul éliminer complétement Fhyposulfite qui
se trouve dans la couche; de faibles traces de ce composé produisent le
voile jaune. D’aprés Houlgrave t, on y parvient facilement en trempant le
négatif dans une solution d'alun a laquelle on ajoute 1 ofy d’acide chlorhy-
drigque et un pen de solution d’iode dans liodure de potassium, insquii ce
quil se produise une colovation légérement jaune. On emploie une solution
de 1 gramme d'acide pyrogalligune et 2 orammes dacide eilvique dans
300 ¢. e. d'ean, on recouvre la plaque de cette solution, on recucille lo
liquide dans un verre, et on ajoute par chadque 50 e. e. 20 4 40 goutles d'une
solution renfermant 2 grammes de nitrate d’argent et 100 c. e. d’eau. Aus-
sitot que le renforeateur se trouble, il faut le rejeter pour en prendre de
fraichement préparé: om lave et on passe dans une solution faible d’hy po-
sulfite pour éliminer les traces de nitrate d’argent qui pourraient étre rote-
nnes dans la couche.

Abney 2 emploie une solution de 1 gramme de sulfate de fer, 2 grammes
d'acide citrique, 100 c. e, d'ean: il additionne ce liquide de quelques
goultes de solution de nitrate QTargent 4 2 o/,

Jaslrzemski préfére employer Pacide gallique 3. 11 fait une premiére solu-
tion renfermant 1 gramme d'acide gallique et 10 e. ¢. d’aleool ; d'un autre
coté, il fait dissoudre 3 grammes de nitrate d’argent dans 50 e. e. dean, il
ajoute 1 ¢. ¢. d'acide acétique, Pour renforcer, il mélange une partie de la
premiére solution avec 4 parties d'eau, ajoute quelques gouttes de solu-
tion de nitrate d’argent et verse le toul sur la plaque: le renforcement
peut s'effectuer en pleine lumiére. Belitzki, pour éviter les trainées hui-
leuses que I'alcool forme sur les plaques, a conseillé d’employer les formules
suivantes : eau chaude, 100 ¢. ¢.; acide gallique, 1 gramme : on filtre aprés
vefroidissement ; on mélange & cette solution quelgues gouttes de la solution
de 2 grammes de nitrate d’argent, 2 grammes acide acétique, 100 ¢. ¢. d’ean.
Pour éliminer complétement les traces de nitrate d'argent qui pourraient
rester dans la couche, Belitzki® conseille de plonger la plaque, aprés ren-
forcement et lavage, dans une solution d’iodure de potassinm &5 9/ on
lave el on séche.

Pour les reproductions de eartes, plans, ete., Eder et Pizzighelli® recom-
mandent le proeédé suivant : le négatif, renforeé au bichlorure de mereure
et manguant d'intensité, est plongé dans une dissolution de bichromate de
polasse & 3 ofy, puis séché; on Pexpose ensuite & la lnmiére dans un chissis-
presse an-dessus d'un papier préparé an chlorure d'argent, et eela jusqu’d
ce que 'image soit faiblement visible. La gélatine qui a subi I'action de la
Inmiére dans les parties transparentes est devenue insoluble, tandis que les
parties protégées par les noirs auront été trés légérement modifides. On éli-
mine le bichromate de potasse par des lavages et on renforee au nitrate
d’argent et acide pyrogallique d’aprés les procédés usuels,

1. Phot. News, 1882, nv 1224,

2. Ibid., 1880, p. 314.

3. Phot. Correspondenz, 1881, p. 202,

4. Deutsehe Photographen Zeitung, 1882, p. 127,
8. Phot. Corrvespondenz, 1881, p. 47.
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450. Renforcateurs divers. — Le renforcement & I'aide des sels de
plomb (803) peut étre employé avee les plaques o la gi':h'll.ine,. mais il est
indispensable d’enlever complétement le el de plomb qui imprégne la cou-
che de gélatine ; ce lavage est utile pour obtenir la limpidité du négalif.

Les chlorures d’or, de platine, de palladium ne donnent que de médioeres
résultats avee les plagques i la gélatine. La solution d’iode dans I'iodure de
potassium donne des résultats passables, mais inférienrs & ceux que I'on
obtient par 'emploi du bichlorure de mercure. L’emploi du bromure cuivri-
que agissant jusqu’a ce que I'image soit devenue blanche, puis le traitement
au nitrate d'argent constitue un procédé général qui donne (’assez bhons
résultats.

Eder! a indiqué de plonger les plagques i renforcer dans une solution de
1 gramme de bichromate de potasse, 3 ¢. ¢. d’acide ehlorhydrique et 150 c. c.
d’ean (ee liquide provoque quelquefois le soulévement de la couche de géla-
tine); au bont d'un certain temps, la plague est devenue blanche ou d'un
aris clair; on la lave pendant plusieurs heures pour éliminer le bichromate
de potasse et on la traite par le révélateur alealin & I'acide pyrogallique ou
A I'hydrogninone, qui développe une image noire.

§ 2 — AFFAIBLISSEMENT DES NEGATIFS.

451. Utilité des affaiblissants. — Il arrive quelquefois, lors-
quun phototype est terminé, qu’il est trop opaque dans toute son
étendue: les photocopies obtenues a I'aide d'un tel négatif nécessitent
une durée d’exposition a la lumiére trés considérable. Dautres fois, le
négatif est heurté : dans ce cas, les grands noirs sont trop vigoureux
par rapport aux ombres trop faibles. Dans ces deux eas, il convient
de modifier le caractére du phototype.

Le premier insuccés peat provenir d'un développement trop pro-
longé ou d’'une coloration de la gélatine par le révélateur alealin, ce
qui est assez rarve aujourd’hui. On se servira d'un bain affaiblissant
peu concentreé de facon 4 ce qu’il agisse simultanément sur toutes les
parties de I'image : il faudra qu’il puisse pénétrer toute la couche de
gelatine avant d’agir & la surface de la plaque. S'il s’agit, an contraire,
d’enlever un voile qui existe & la surface de I'image, on immergera
le négatif parfailenient see dans un bain affaiblissant concentré : on
pourra le renforcer aprés cette opération, si cela est nécessaire.
Quand le eliché est heurté, on se sert aussi d’un bain faible. I.’affai-
blissement du négatif est une opération i laquelle on ne doit avoir

1. Le gélatino-bromure d'argent, 1883, p. 192,
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recours (que dans les cas d’extréme nécessité ; il est inutile de es-
sayer sur un négatif qui manquerait de détails,

452. Affaiblissement de lintensité. — Un négatif trop in-
tense et donnant des positives dures pourra étre amélioré par le pro-
cédé d’Eder et Toth ', On fait une solution de 1 gramme de bichromate
de potasse, 3 d'acide ehlorhydrique et 1004 150 d’eau; on fait blanchir
I'image dans ce liquide, onlave complétement, ce qui est fort long. On
traite ensuite le négatif par le développateur & 'oxalate de fer dont on
arrete 'nction au moment opportun: le révélateur pénétrant graduel-
lement dans la couche agit d’abord & la surface de 'image, puis sur
les couches inférieures: si on arréte son action lorsqu’il a agi jasqu’i
une certaine profondeur, il aura complétement développé les demi-
teintes et partiellement les grands noirs. Done, si 'on plonge le négatif
dans le fixateur, on dissoudra le chlorure d’argent non réduit et on
obtiendra une image présentant moins de contrastes entre les ombres
et les lumieres que n’en présentait le négalif avant ce traitement.

On peut employer un moyen queleconque permettant de transformer
tout 'argent du négalil en chlorure d’argent : le perchlorure de fer,
le chlorure de cuivre, ete.., donnent des résultats assez hons.

Sile négatif toul entier est trop intense, on peut employer une solution
de perchlorure de fer (de 1 & 3 9fy) ; aussitot que le négatif parait avoir
atteint la transparence convenable, on lave et on fixe. On pent aussi se
servir, d'aprés Abney?, d'une dissolufion préparée en faisant dissoudre
1 gramme de chlorure de chaux dans 20 c¢. ¢. deau, ajoutant 2 grammes de
potasse canstique et 20 ¢. ¢. d’eau; on fait bouillir, on filtre et on plonge le
négatif danscette liqueur refroidie. Les dissolutions d’iode dans I'iodure ou le
evanure de polassinm seul en liqueur trés dilude, et presque tous les pro-
cédés qui permettent de diminuer 'intensité des négatifs sur collodion, peu-
vent étre employés pour cenx sur gélatino-bromure. On peut aussi se servir
d'une dissolution de chlorure de cuivre, indiqué par Schiirer 3, en mélan-
geant 10 grammes de sulfate de enivre et 30 grammes de chlornre de sodium
avee 100 c. ¢. d'eau; on dilue ce mélange avee 10 volumes d'eau. John
Spiller4 mélange par parties égales une dissolution aqueuse saturée & froid
de sel marin, avee une ligueur renfermant 1 litre d’eau, 100 grammes d’alun,
100 grammes de sulfate de cuivee et 200 grammes de sel marin ; on plonge
le négatif dans ce bain, on le surveille attentivement, on le retire aussitol
gue le résultat désivé est obtenu, on lave avee soin.

1. Phot. Correspondenz, 1882, p. 22.

2. Phot. With Emulsion, 1882, p. 230.

3. Deutsehe Photographen Zeitung, 1882,
4, Yearbook of Photography, 1884, p. G8.




298 TRATITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE.

Farmer ! a indiqué un exeellent procédé daffaiblissement des négatifs; il
est basé sur emploi du ferricyanure de potassium. Ce sel nagit que lente-
ment et se porte sur Pargent du négatif pour former du ferrocyanure d'ar-
oent soluble dans Phyposulfite de sonde. On immerge le négatif i affaiblir
dans un bain Thyposulfite de soude & 5 9/, puis I'on ajoute goutte & goutte
dans la envette une solution de ferroevanure de potassium a 10 ofy frai-
cheinent préparee. L'image diminue graduellement d'intensité @ lorsquelle
est suffisamment affaiblie, on lave pour éliminer Phyposulfite de soude.

Belilzki 2 emploie les eristaux verts qui se déposent dans un vieux bain
de fer & Poxalate; il dissout 5 & 10 grammes de cet oxalate ferrique dans
100 ¢. e. de bain fixateur & 20 9 d’hyposulfite : le négatif s'affaiblit rapide-
ment dans eette dissolution. On peut anssi mélanger 1 gramme de perchlo-
rure de fer dissous dans 8 ¢. ¢. d'ean avee 2 grammes d'oxalale de potasse
dissous dans 8 ¢. ¢. d’ean; on ajoute ce ligquide & la solution fraiche et assez
concentrée d'hyposulfite de soude.

Lorsque les détails dans les ombres d’'un négatif sont un peu voilés, les
épreuves positives mancguent de vigueur ; on modifie fort bien ces négatifs
en les immergeant dans un hain de ferrieyanure de potassium, puis renfor-
cant par Pemploi du bichlornre de mereure. Le chlorure d'or et le sulfo-
cvanure d'ammonium attaque souvent la couche de gélatine: ce procédé,
ui donne de bons résultats avee certaines plaques, consiste a virer I'image
négative : il présente les inconvénients de lemploi du chlornre d'or.

L'acide pyrogallique mélangé & un sulfite de mauvaise qualilé donne
souvent des négatifs colorés en janne: celte coloration disparait presque
toujours dans le bain fixateur mélangé de sulfite et d’acide citrique. On a
proposé divers procédés pour éliminer ce voile jaunditre. Berkeley 3 arecom-
mandé 'emploi d'une solution aqueunse saturée & froid d’alun avee addition
de 3 ¢. e. d'acide chlorhydrique: cette solution fait quelguefois soulever la
couche de gélatine. Blanchard 4 a fait observer qu’une immersion sullisam-
ment prolongée dans la dissolution d’alun fait disparaitre la teinte jaune.
On peut aussi employer la solution de chlorure d’aluminium recommandée
par Hanson *, ou celle de sulfate d’alumine indigquée par Eder. Cowel 8 em-
ploie 100 ¢. e. de dissolution d’alun saturée i froid et 'additionne de 5 gram-
mes d'acide citrique; pendant 1'été, cette dissolution provoque quelquefois le
soulévement de la couche. Jarman 7 plonge le négatif dans une dissolution
de sel marin 4 12 pour o/ : lorsque la couche est bien imprégnée de cette
solution, il retire le négatif et ajoute & la dissolution de sel la moiti¢ de son
volume d'une solution d’acide sulfurique & 12 o/ @ la coloration disparait
rapidement,

Le moyen le plus radieal a été indiqué par Eder et Toth8. On transforme

1. Zbid., 1884, p. 59.

2. Deutsche Photographen Zeitung, 1883,

3. British Journ. Phot. Almanace, 1881, p. 69,
t. Phot. News, 1880, p, 601 ; 1881, p. 20.

7

5. 1bid., 1881, no 1181,
b, Jbid., mars 1881,

-

-

Yearbook of Photography, 1881, p. 151.

8. Phat. Correspondenz, 1882, p. 22,
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Pargent de la couche en chlorure durgent par immersion dans le bain de
bichromate de potasse et acide HH“UIM[[]E‘ dilué¢ employé pour le renforce-
ment: ¢quand la conche a complétement blanchi, on lave pendant long-
temps, puis on immerge la plagque dans le bain .luwl.uo ferreux.

Edwards! transforme la couleur du négatif en une autre teinte qui permet
une impression assez rapide, I1 fait dissoudre 1 gramme d’alun, 1 aramme
dacide citrique et 3 grammes de sulfate de fer dans 20 e. ¢, d’e.m ce hain
modifie rapidement la teinte du négatif. 1'alun de fer, le citrate de for am-
moniacal ont donné de bons résultats & Eder 2. L’emploi de ce dernier eom-
posé est préférable 4 celui du citrate d'ammoniaque, dont la solution concen-
trée dissout Ia couche et dont la solution étendue n’agit presque pas.

Il est indispensable de laver trés soigneusement le négatif apros ces
diverses opérations,

§ 9. — VERNISSAGE.

453. Vernissage du négatif. — Il est recommandé de vernir
les négatifs au gélatino-bromure destinés i étre imprimés 4 un cer-
tain nombre d’exemplaires sur papier an nitrate d’argent. La couche
de gélatine alunée est assez résistante pour se préter au tirage sans
quil y ait & craindre la détérioration de sa surface dans le maniement
du négatif: mais il peut forf bien arriver que le papier sensibilisé ne
soil pas absolument sec ou que le négatif absorbe de 'humidité , ee
(qui arrive par exemple lorsque 'on laisse un phototype en contact avee
le papier sensible dans un chissis-presse pendant une nuit. I’azotate
d'argent du papier attaque la gélatine et donne un produit sensible
a la lumiére qui se colore en brun et qui tache le phototype. Il est
fort difficile d’enlever ces taches; quelquefois aussi une simple
goulte d’ean entre le négatif et le papier sensible suffit pour faire
adhérer le papier & la couche de gélatine et 'image est perdu.

Un vernis assez usilé est celui & la gomme laque et & I'alcool :
dissout 10 grammes de gomme laque blonde dans 100 ¢. e. d’alcool
2 40%; on ehauffe vers 500 (i. le négatif complétement sec el on étend
le vernis comme s'il s’agissait de collodionner ; on chauffe pour oble-
nir une couche brillante. On peut d’ailleurs employer un des bons
vernis dont on se sert pour les négatifs au eollodion (3412).

Le vernissage d’un négatif permet d’effectuer la retouche trés faei-
lement.

1. Brit. Jowrnal Phot. Alm., 1884, p. 60.
2. Die photographie mit Bromsilber- Gelatime, 1890, p. 331,
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Si 'on a quelque raison pour ne pas vernir la plaque, il faut interposer
entre le négatif et le papier sensibilisé soit une mince fenille de miea
comme I'a proposé England t, soit une feuille de gélatine. Ces fenilles de
gélatine, (ui doivent étre fort peu dpaisses (quelques centiemes de millime-
tee) , se préparent en versant du collodion normal & 2 /o sur des glaces
bien nettoyées et recouvertes de tale. Quand le collodion a fait prise, on
lave la plaque dans l'eau jusqu’a ce que celle-ci coule uniformément 4 la
surface de la couche: on la recouvre alors d’'une solution de 50 grammes de
gélatine dans 500 ¢. ¢. d'eau additionnée de 050 d’alun de chrome : lorsque
la gélatine est séche, on la collodionne el on défache la pellienle de géla-
tine 2, Caroll ® recouvre les plagues de la dissolution suivante @ 1 gramme
de gomme arabique, 1 gramme de tannin et 50 c. ¢. d’ean : celte dissolution
permet d'éviter la déeomposition de la surface gélatinée sous 'influence de
Ihumidité,

Le meilleur vernis s'obtient en employant une solution de gomme
laque dans le borax. On fait bouillir 100 grammes de gomme laque
blanche réduite en poudre avec 6 grammes de carbonate de soude,
25 grammes de borax et 500 c. ¢. d’eau ; aprés une heure d’ébullition,
on remplace 'ean évaporée, on filtre. on ajoute 5 c. c. de glycérine et
I'on additionne d’eaun distillée de maniére a compléter le volume dun
litre.

On peut se contenter de recouvrir la surface du gélatino-bromure
@'une simple couche de collodion normal si le négatif ne doit pas
servir 4 un tirage considérable.

454. Conservation des négatifs. — Les négatifs au gélatino-
bromure doivent étre conservés dans un loeal absolument see, lors
méme que l'opération du vernissage a été faite avee le plus grand
soin.

Le meilleur moyen de conserver les négatifs consiste & les enfer-
mer dans des boites & rainures pouvant contenir cinquante ou cent
plaques de dimension moyenne ; mais ce mode demmagasinage
exige un local assez vaste. On peut réduire considérablement les
dimensions du magasin & négatifs si on superpose les plaques en in-
terposant entre chaque phototype une feuille de papier Joseph ou de
papier buvard mince. On pent faire des paquets de dix négatifs qu’on
renferme soif dans des boites de carton, soit dans des fenilles de
papier goudronné. Chaque plagque doit avoir un numéro dordre et

1. Phot. News, 1880, p. 100.
2. Phot. Wochenblatt, 1882, p. 118,
3. Phot. Archiv, 1881, p. 139,
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chaque paguet doit former une série de dix ou vingt négatifs; il
est trés utile d’avoir un registre dans lequel se trouve avec le numéro
d’ordre I'indication du sujet représenté par le phototype.

Les paquets de plaques seront classés dans un meuble disposé
comme une bibliothéque. 11 est extrémement utile. lorsqu’un négatif
est retiré du paquet qui le renferme, de le remplacer par une feuille
de carton de méme dimension, sur laquelle est collé du papier blane ;
on inscrit sommairement ce quest devenu le négatif absent (s’il est
dans Tatelier de retouche. de firage, d’agrandissement, ete.), on
évite ainsi bien des recherches et bien des erreurs.

Les négatifs empacquetés ne doivent jamais étre posés a plat: ils
doivent étre placés comme les livres d'une bibliothéque.
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CHAPITRE VI.

PROCEDES DIVERS AU GELATINO-BROMURE D ARGENT.

§ 1. — EMULSION ALCOOLIQUE A LA GELATINE.

455. Dissolvants du gélatino-bromure. — On peuat, a 'aide
de certains artifices, faire dissoudre la gélatine dans I'alcool et 1'éten-
dre sur glaces; les couches ainsi préparées séchent extrémement
vite, ce qui peut étre avantageux dans certains cas.

Si 4 une émulsion ordinaire a4 la gélatine on ajoute un peu d’acide
acétique, elle fait prise plus difficilement, mais elle se liquéfie plus
rapidement. Une telle émulsion peut supporter 'addition d’alcool sans
(fue la gélatine se précipite, comme I'a démontré Vogel!. Tl a constaté
que le méme [ait se produisait en présence de certains acides organi-
ques, et Obernetter I'a vérifié pour les acides acétique, formique, citri-
que, malique, lactique, oxalique, succinigque, benzoique. ete. Lacide
borique donne les mémes résultats. Schumann? constata le fait an-
noncé par Herschell, & savoir que I'alcool additionné de 2 ¢/, d’eau
régale en volume dissout la gélatine sous I'influence de la chaleur. Il
appliqua cette propriété i I'émulsion séche au gélatino-hromure ; mais
Paddition d’eau régale diminue singulierement la sensibilité.

On peut obtenir une solution alcoolique d’émulsion a la gélatine en
faisant gonfler dans I'eau, pendant plusieurs heures, de Uémulsion
seche 4 la gélatine et ajoutant de Talcool. Laoureux? décante l'eau
et la remplace par un mélange de 100 ¢. ¢. d’alcool et 1 ¢. ¢. dacide
acétique. Pour dissoudre, il chauffe & 40 ou 500, I’¢émulsion s'étend
facilement sur les plaques. On les laisse dans une position horizon-

1. Phot. Mittheilungen, 1880, p. 50,
2. Phot. Arehiv., 1880, p. 90.
3. Bulletin de U Association belge de photographie, 1880, I 208,
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tale: elles font prise et sont séches au bout de trois henres sila tem-
pérature n'est pas trop basse.

La quantité d'acide acétique a ajouter & Ialcool dépend de la na-
ture de la gélatine ; ¢’est ainsi (que nous avons constaté qu’il suffisait
d’employer 3 ¢. e. d'acide acétique pour 100 ¢. ¢. d’alcool. destinés i
dissoudre 10 grammes de gélatino-bromure préparé avee de la gélatine
Nelson ne 1. 51 Pon se sert de colle de poisson ou de colle forte, il
faut employer jusqu'a 12 ¢. ¢. d’acide acétique 1.

Stoerk ? a conseillé d’employer T'acétone. 11 préparait le bromure
d'argent en faisant dissowdre 3 grammes de bromure d’ammonium
dans 100 e. e. d’ean et 445 de nitrate d’argent dans 50 e. ¢. d’eau; le
préeipite était lavé par décantation, puis ajouté & une dissolution de
A grammes de gélatine Nelson dans 50 ¢. e. d’eau; il ajoutait la méme
quantité d’acétone, soit 50 ¢. ¢., et faisait dissoudre au bain-marie 2
o G, Ces plaques étaient rapidement séches.

456. Melange de gelatine et de pyroxile. — . Vogel a fait breve-
ter un procédé dans lequel il emploie un mélange de gélatine et de coton-
poudre. La gélatine se dissout dans un mélange d’acide acétique et d'aleool,
sans pour cela perdre la propriété de faire prise: le colon-poudre est égale-
ment soluble dans ce mélange, On pent done produire des émulsions conte-
nant o la fois de la gélatine et du pyroxile. Vogel a constaté que les pro-
priétés photographiques des sels d’argent ne sont pas altérées par la présence
des acides. 1l a indigué quatre modes de préparation des émulsions @ la
gélatine : 10 I'émulsion séche est dissoute dans trois & six fois son volume
d’acide acétique, d’acide formique ou d'un acide analogue. La quantité
d’acide varie d'aprés la nalure de la gélatine; on peut ajouter de I'aleool
pour avoir la densité convenable et 1 o/y de coton-poudre.

20 On digsout 2 grammes de pyroxile dans 50 e. ¢. d’aleool et 50 c. c.
Qacide acétique: la dissolution ainsi obtenue est mdélangée par parties
égales avee Pémulsion dissoute dans I'acide. Si on désire des couches plus
épaisses, on foree la quantité d'émulsion et réeiproquement; on chauffe légeé-
rement cette émulsion avant de 'employer.

g0 On dissout 7 grammes de poudre séche d’émulsion an collodio-hromure
dans 150 e. e. @aleool et 90 ¢. ¢. d’acide acétique; on ajoute i ce liquide
2 grammes de gélatine préalablement dissoute dans 20 c.e. d'acide acétique.
Les proportions suivant lescquelles on fait ce mélange peuvent varier beau-
coup.

ho Lnfin, on peut dissoudre de la gélatine et du eoton-poudre dans le me-
lange d'aleool et d’acide. On ajoute du hromure & cetle solution et I'on pro-
duit le sel dargent comme dans I'émulsion au collodion: on obtient ainsi
une émulsion que Ton peut traiter & la maniére habituelle.

1. Bulletin de I Association belge de photographie, 1880, p. 142,
2. 1bid. 1881, . 103,
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L’émulsion au collodion et & la gélatine s’emploie comme I'émulsion an
collodion, mais il faut la chauffer légérement.

On opére avec les plaques recouvertes de cette émulsion comme si P'on
avait affaire & du gélatino-bromure ; aprés développement, fixage et séchage,
ces plagques ont un aspect mat et se laissent facilement retoucher an crayon.

I’émulsion au coton-poudre et & la gélatine est précipitée par Peau,

Husnick a employé un procédé du méme genrve. Schlicht 1 préecipite, au
moyen de I'aleool, une émulsion aqueuse 4 la gélatine; il traite un partie des
fragments imbibés d’alcool par une partie d’acide acétique; aprés une heure
de macération, il chauffe au bain-marie, ce qui permet d’obtenir trés rapide-
ment la dissolution du gélatino-bromure; il ajoute ensuite par petites por-
tions et en remuant constamment une partie d'un mélange de collodion nor-
mal & & ofy fait avee 4 parties d’alcool el 1 d’acide acétique. Le mélange est
fait & chaud: on obtient ainsi une émulsion assez épaisse. A chaque 100 ¢. e.
de cette émulsion on ajoute 75 c. c. d'un mélange fait avec 100 ¢. ¢. d’acide
acétique et 400 c. c. dalcool absolu; on filtre ensuite ce liquide gu'on peut
dtendre sur les plaques.

Konarzewski? s’est servi d’une émulsion trés étendue, renfermant 1 gramme
de eoton-poudre, 50 ¢. e. d’aleool & 360 et 50 ¢. ¢, d'acide acétique: il ajoule
de I'émulsion séche & la gélatine et opére la dissolution en chauffant au bain-
marie. La pellicule présente une tendance & se détacher du verre si l'on
emploie 1 gramme d’émulsion seche,

Haackmann$ a observé qu'avee eertaines qualités de gélatine une émul-
sion obtenue en dissolvant 3 grammes de gélatino-bromure desséché dans
un mélange de 50 ¢. ¢. alcool, 50 c. ¢. acide acétique et 41 gramme de coton-
poudre ne fait plus prise lorsqu’on I'étend sur les glaces,

Ces émulsions n’ont pas été trés employées. Le procédé qui utilise la géla-
tine dissoute dans I'eau fournit des plaques d’une sensibilité supérieure i
celle des procédés actuellement connus.

§ 2. — AUGMENTATION DE SENSIBILITE DES PLAQUES AU GELATINO-BROMURE,

457. Emploi du nitrate d’argent. — L’addition de nitrate d'argent en
léger exces dans 'émulsion liquide permet de préparer des plagues {rés
sensibles. H. Vogel* appela I'attention sur ce fait qui avait é1é signalé par
Van Monckhoven$. Stosch® constata qu'on peut rendre des plagques au géla-
tino-bromure quatre & cing fois plus sensibles en les immergeant d’abord
dans un mélange de 100 ¢. ¢. @alcool & 850, de 1 & 2 ¢. ¢. de solulion aquense
d:a: nitrate d’argent 4 7 0fo, et de 10 ¢. c. d'ammoniaque. Aprés une immer-
sion de trois & quatre minutes, les plaques sont abandonndées i la dessicea-

1. Phot. Wochenblatt, 1880, p. 339.

2. Bulletin de la Société frangaise de photographie, 1881, p. 7.
3. Phot, News, 1881, p. 129,

4. Phot. Mittheilungen, 1881, p. 42,

b. Traité général de photographie, T édition, p. 391,

6. Phot. Mittheilungen, 1881, p. 70,
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tion. Vogel et Stosch constatent qu’aprés environ douze heures la sen-
sibilité revient & son degré primitif.

Iider et Totht montrérent que la présence d'ammoniaque n'est pas néees-
saire pour cette augmentation de sensibilité; ils firent voir que Pemploi de
solutions de nitrate d’argent &4 ofp et an-dessus provocquaient la formation
du voile rouge: avee des bains dont le titre variait de 0,5 & 1 gramme par
litre, la sensibilité des plagques était acerue et il 0’y avait pas de tendance an
voile. Une solution de 08r15 & 02103 de chlorate d’argent dans un mélange de
o0 ¢. e. d'aleool et 50 ¢. e. d’ean donne aussi des plaques trés sensibles, mais
qui se détériorent rapidement.

[’emploi du citrate dargent donne une grande stabilité au papier destiné
a I'impression des images positives. Eder 2 chevcha & obtenir cette stabilité
pour les plaques au gélatino-hromure. Il immergea les plaques ordinaires
la gélatine pendant trois & einq minutes dans un mélange soigneusement
filtré de 100 ¢. ¢. d’aleool et un demi-centimétre cube d'une solution de
citrate d’argent. Cetle solution de citrate d’argent s’obtient en dissolvant
dans 100 c. ¢. d'ean 10 grammes d’acide citrique et 10 grammes de nitrate
@argent. Les plaques ainsi préparées sont rapidement séches et se conser-
vent pendant plusieurs jours. Avee une solution plus concentrée (1,5 ¢. . /o
d'alcool) la sensibilité est plus grande, mais les plagues ne donnent pas de
négatifs aussi propres que ceux fournis par Uemploi de la solution diluée.

On peut avant Pexposition & la Inmiére soumettre les plaques aux vapeurs
d’'ammoniaque. On obtient avec les glaces traitées i 'argent une augmenta-
tion de sensibilité; au développement, le pholotype négalif présente une
couleur plus foneée, plus noirvitre que celui (qui n'a pas subi ce traitement,

Ducos du Hauron3 a obtenu de bons résultats par I'emploi de la dissolu-
tion suivante : eau, 1 litre: nitrate d’argent, 10 grammes ; acétate d’ammo-
niague 5 ¢. ¢. Les plagques sont plongées dans cette dissolution pendant une
minute, puis immergées verticalement dans une cuvette d’eau distillée : elles
8’y déponillent complétement de leur nitrate et de leur acétate d’argent; elles
sont ensuite abandonnées i la dessiceation. Le sureroit de sensibilité commu-
niqué par le nitrate d’argent se conserve pendant plusieurs mois. Graeter4
a recommandé dans le méme but de fairve agir loxyde d’argent ammoniacal
sur I'émulsion o I'état de gelée et de laver ensuite.

Tous ces procédés sont abandonnés anjourd’hui et n'ont dailleurs jamais
ew quune importance Lhéorique. Au lien de nitrate (Cargent, on peut
employer des solutions diversement colordes, et préparer ainsi des plaques
orthochromatiques au gélatino-bromure. Nous examinerons en détail les
procédés qui ont été recommandés par divers opérateurs.
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GHAPITRE VIIL

INSUGCES DU PROCEDE AU GELATINO-BROMURE. — RESUME.

458, Causes des insuccés que 1'on rencontre dans ’'appli-
cation de ce procédé. — Les insuceés que 'on rencontre dans la
pratique du procédé au gélatino-bromure proviennent de deux causes
principales : 1° mauvaise préparation des plaques: 2° manipulations
défectueuses avee des plaques bien préparées.

Ces deux causes principales nous serviront & établir deux grandes
divisions dans 'exposé des insucees (ui peuvent se présenter.

g 1. — INSUCCES CAUSES PAL UNE PREPARATION IMPARFAITE,

459. Préparation de I'émulsion. — Les principaux insuceés que 'on
rencontre pendant la préparation de I'émulsion sont les suivants : 'émul-
sion est trop fluide: elle se liquéfie d’elle-méme, se colore en gris plus ou
moins foneé on laisse déposer son bromure: enfin, elle peut confenir des
bulles dair.

La trop grande fluidité de I'émulsion provient le plus souvent de ce que
le lavage a été commencd avant cque le gélatino-bromure ait fait compléte-
ment prise; un défant d’égonttage de 'émulsion lavée produit le méme
insucees dont le reméde S'indigque de Iui-méme.

L’émulsion se colore quelquefois en brun ou en gris violaeé, ce qui pro-
vient de ce quelle a vu le jour, ou bien de ce qu'elle renferme un grand
excés de nitrate d’argent. Dans le premier cas, le lavage avec du bichro-
mate de potasse permettra de la végénérer; dans le second cas, on étend
Iémulsion d'une grande quantité d’eaun, on laisse déposer le hromure, qui
pent servir & préparer une nouvelle émulsion.

L'émulsion laisse déposer du bromure lorsque la préparation est faite
haute température avee peu de gélatine, on bhien si I'on a ajouté le nitrate
dlavgent trop rapidement, surtout en présence d'un exees d’iodure ; il faut
décanter une telle émulsion et la mélanger avee une autre contenant pen de
gélatine.

Pendant 'éte, il peut arriver que I'émulsion conservée o Uétal de gelée se
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liquétie d’elle-méme: dans ce cas on ajoute & 'émulsion une grande quan-
tité d’ean ticde contenant 6 grammes de bhichromate de potasse par litre,
on, laisse le bromure d’argent se déposer, on le lave et on Uémulsionne avee
de la gélatine fraichement dissoute.

460. Préparation des plaques. — Les bulles d'air que L'on constate
dans la couche d’émulsion au moment ott on I'étend sur les plagques pro-
viennent de ce que 'on a agité Fémulsion avant de la verser, ou bien de ce
que I'on se sert d'un vase qui utilise la partie supérieure de 1'émulsion ol
se trouvent les bulles d’air: quelques bulles isolées peuvent étre enlevées
avee le doigt ou un tortillon de papier humide avant que la couche ait fait
prise, mais il faut agir trés rapidement.

Lémulsion s’é¢tendra irréguliérement sur la plaque si celle-ci est mal net-
loyée : on favorise l'extension du gélatino-bromure en recouvrant la plaque
('une dissolution faible de silicate de potasse dans l'ean. Le méme insuccés
se produil si la glace est trop chaude: si elle est trop froide, au contraire,
il se produit des stries et des inégalités de la conche qui apparaissent sur
Fimage terminée. Le remede le plus siar consiste a placer le vase conlenant
I'émulsion dans 'ean chauffée 4 50 ou 600 Ci. Si I'on constale la présence de
stries assez réguliéres et affectant la méme direction, c¢est que le silicate de
soude employé &4 enduire les plagues est trop concentré ou employé en trop
cgrande quantite.

Des taches nuageuses peuvent se produire si Pon étend I'émulsion avee
une baguetle de verre qui est froide ou avee un blaireau sur lequel il reste
un peu d'émulsion a4 moitié coagulée : une émulsion qui n'est pas chauflée
pendant un temps suffisant pour permettre d’obtenir un mélange homogéne
occasionne souvent cet insucces.

Sila température du laboratoire est trop élevée et dépasse 200 €., 'émul-
sion peul ne pas fairve prise sur la plaque; dans ce cas, on pose la glace sur
une plaque métallique refroidie au-dessous de 10e C. Une émulsion qui
manque de gélatine provoque aunssi le méme insuceés: on ajoute 2 4 8 gram-
mes de gélatine par 100 c. ¢. d’émulsion, aprés avoir fait gonfler la gélatine
dans 'eau. D'autres fois, la gélatine est décomposée soil par la putrétac-
tion, soit par une fusion trop souvent répétée, soit par une cuisson trop
prolongée ou a trop haute température, ou avee trop dammoniaque; on
pourra améliorer une telle émulsion en I'additionnant de gélatine et d'un
peu d’alun de chrome. Il vaut micux cependant laisser déposer le bromure
de cette émulsion, le laver et I'émulsionner de nouvean avec de la géla-
tine fraiche. Ce défaut, en effet. peut provenir de ee que T'on a fait marir
Uémulsion en présence dune grande quantité Cammoniaque, et dans ce cas
les plaques préparées sont sujeltes & produire le phénomeéne connu en
Angleterre sous le nom de fritling, el qui consiste en bulles ou plis qui se
forment dans la couche.

On apercoil quelguefois aprés le séchage des zones el stries plus ou !Ili_fill:-;
curvilignes ; ce défaul s’apercoit lorsqu’on examine la plaque a la Inmiere
réfléchie : il provient d’une variation de température pendant Ec stchage Lt
se produit trés fréquenment lorsquion fait sécher les plagques & une tempé-
rature trés éleveée et quon ouvre souvent la porte du séchoir. h

Un séchage effectué trop lentement peut provoguer, surtout pendant Léte,
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le développement de moisissures a la surface des plaques; on peul remédier
A cet insucees en ajoutant un antiseptique & I'émulsion, mais ¢’est 1a seule-
ment un palliatif : les plaques qui sont séchées trop lentement produisent
facilement des images voilées. L’emploi de I'aleool pour hater la dessiceation
des olaces pent produire des crevasses dans la couche par suite d'une con-
traction trop rapide de la gélatine ; Paleool provoque aussi des taches plus
ou moing mates.

Une émulsion incomplétement lavée fournit des plaques qui aprés le
séchage présentent & leur surface des marques nuageuses elles proviennent
de la cristallisation des sels que leau de lavage aurait da enlever.

§ 2. — INSUCCES PROVENANT D'UNE MAUVAISE MANIPULATION.

461. Insucceés pendant le développement. — Le principal insucecs
qui se produit pendant le développement est le voile plus ou moins gris qui
envahit le négatif. Diverses causes peuvent provoquer le voile; on exami-
nera les hords de la glace : ils peuvent étre blanes ou voilés, comme le res-
tant de la plagque. Dans le premier cas, il ¥ a eu ou bien excés de pose, ou
bien introduction de lumiére étrangére dans la chambre noire. Si les marges
de la plaque sont voilées, les chissis, Iobjeetifl on Pobturateur, quoique
fermés, laissent passer la lumiére, ou encore la lumiére du cabinet noir est
trap actinique ; enfin, I'émulsion est sujette & donner du voile. On essaiera le
verre rouge en recouvrant soigneusement de papier noir la moitié d'une
plagque, puis on exposera pendant trois & cing minutes contre le carrean
ronge et on la développera avee un révélateur frais: les deux moitiés de la
plagque doivent rester absolument pures.

Si toute la plaque se voile, ¢'est que I'émulsion est mauvaise ou bien elle
a ¢16 décomposée par des matiéres ou des émanations élrangéres : gaz de
Iéelairage, hydrogéne sulfuré, ou bien par le contact prolongé avee les feuil-
les d’étain, le papier, ete. Le méme insueees se produil si les plagques sont
séehées trop lentement (trois a six jours) en 'absence d'un antiseptique:
dans ce cas, la partie centrale donne une image assez pure, tandis que les
bords qui séchent en dernier lieu se recouvrent d'un voile pendant le déve-
loppement. Le séchage a4 une température trop élevée est aussi une cause de
voile. On peut remédier a cel insuceds en plongeant la plaque dans un bain
renfermant 1 gramme de bichromate de potasse, 3 ¢. ¢. d’acide chlorhydri-
que et 150 ¢. e. d'ean; on lave complétement la plagque aprés ce traitement.
On peut aussi se servir de 10 grammes de prussiate rouge de potasse,
10 grammes de bromure de potassium et 150 . ¢. d'ean. Il est indispensable
de laver pendant longtemps les plaques qui ont été plongées dans ce bain,
(qui les restaure complétement.

Le voile plus ou moins jaunditre provient presque toujours d'un dévelop-
pement défectueux & Pacide pyrogallique il se produit lorsque le sulfite est
de mauvaise qualité ou en trop petite quantité, et surtout lorsque l'on
emploie trop dammoniaque dans le développateur, Une solution d’acide
pyt'.ugalliqlm préparée depuis longlemps et colorée en brun produit presque
Loujours le voile jaune; on peut le faire disparaitre en plongeant la plague
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apres fixage dans un bain de 3 parties d'acide chlorhydrique et 3 parties de
solution saturée d'alun. Lorsque le voile jaune persiste, on met la plagque
dans une dissolution de bichlorure de mercure, on la lave ot on la recouvre
d'une solution diluée de eyanure de potassium.

@ méme voile peut se prodnire avee un hon révélateur lorsque la plague
wa pas ¢té recouverte uniformément par le bain de développement et que
I'air a agi sur certaines places.

Le voile rouge apparait lorsque Pémulsion a élé préparée avee exeés de
nitrate d’argent, ou que la gélatine s’est trouvée en présence d’un exees de
nitrate: il se forme une combinaison de nitrate d'argent et de gélatine. Le
voile rouge se montre sous I'influence du développement alealin; il est ex-
trémement rave, an conlraire, lorsqu’on développe ces émulsions 4 I'oxalate
ferrenx.

Lorsquon lave les plagques avee une ean caleaire, il se produit, aprés le
développement, un voile Llane laiteux provenant du dépot d'oxalate de
chaux blane et insoluble dans 'eau. Ce voile blane disparait tout & fait an
vernissage; on peut lenlever par Iaction de lacide chlorhydrique trés
dilué: il ne présente pas d’inconvénient sérienx, car il laisse passer la
lumiére. Il n'en est pas de méme du dépot jaunitre, ressemblant & du sable
fin, qui pendant le développement au fer se forme sur les plagues : il pro-
vient de ee que 'on a employé un exeés de solution de sulfate de fer. On
remeédie & cet insuceds en augmentant la dose de solution d’oxalate de
potasse dans le révélatenr.

Une image grise, sans viguenr, manquant d'opposilion. provient pres-
(que toujours d'un exceés de pose; I'image se développe trés rapidement.
On plonge la plagque dans Ueau et on développe avee un révélatenr forte-
ment chargé en hromure. Si 'on s’apercoit trop tardivement de cet insuceds,
on peul y remédier aprés fixage et lavage en plongeant le négatif dans une
solution de bichlorure ou de biiodure de mercure, lavant et I'immergeant
dans une solution trés faible de evanure de potassium;: on surveille avee
soin le négatif et, avant que les ombres ne soient complétement détruites,
on fait passer la plaque dans une cuvette d’eau pure. On peut renforeer
apres ce traitement. :

Les taches qui apparaissent pendant le développement sont de diverses
sortes. Des (aches noires provenant dn contact des doigts sont dues f ce
que la plaque a été touchée pendant ou avant le développement i loxalate
de fer par des doigts auxquels adhére un pen d’hyposulfite; les taches
hlanches, points blanes, le plus souvent & contours hien définis, et les taches
rondes, proviennent de bulles d'air qni adhérent & la plaque pendant le dé-
veloppement et empéchent ainsi action du révélateur. On empéche la pro-
duction de ces bulles en passant un blaireau i la surface des plaques ou
en agitant constamment la cuvette pendant le développement. Les petits
points claivs ont trés souvent pour origine la poussiere; il est L1'|'-*.s'.‘ut1'le de
passer un blaivean sur les plagues avant de les mettre dans les chassis ou
avant de les développer. Ces points elairs sont quelquefois dus ﬁ_t?es bulles
d'air extrémement ténues qui se (rouvent dans I'émulsion. Ce r_lv.ia_utTne se
présente presque jamais silon nagite pas Pémulsion terminée et st L'on se
sert d'une émulsion bien filtrée.

La présence d'une matiére grasse dans la gélatine peul provogquer la for-
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mation de taches claires 4 eontours définis. Ce défaut, tres fréquent autre-
fois, est devenu fort rare anjourd’hui. Les points ronds et mals qui forment
des dépressions & la surface de la plaque (crateres) ont le plus souvent pour
cause la production de colonies de bactéries. Un exceés de hromure d’argent
dans I'émulsion produit aussi ee défant; on peut I'apercevoir sur les pla-
ques incomplétement séches ef examinées & un jour frisant.

De petites piqiires assez semblables & eelles qui seraient failes par des
pointes d’aiguille proviennent de ce que I'émulsion & gros grains n’a pas ¢éle
abandonnée assez longtemps au repos avant de Femployer.

Des lignes d'inégale intensité et des taches o contours définis se produi-
sent quand le révélateur au fer ne couvre pas uniformément la surface de la
plague. En employant les aceélératenrs au début du développement, il est
hon de mettre une assez grande quantité de révélatenr dans la cuvetle pour
que la plaque soit entiérement immergde.

Les grands clairs du négatif sont quelgquefois entourés d'nn eercle lumi-
neux, formant une sorte d’auréole, que U'on a appelé halo. Cet insuceds pro-
vient principalement de la véflexion de la Inmidre prodnite par le dos de Ia
plaque de verre; ce défaut est fort apparent si la conche d’émulsion est {rés
mince. Burgess a proposé, pour dviter le halo, 'emploi de plagques dont I'en-
vers est dépoli. Des plaques o surface trés brillante et & couche épaisse
donnent quelquefois eet insuccés; la peinture de Uenvers de la plaque ne
suffit pas toujours pour éliminer cette cause de voile par réflexion.

Une image harmonieuse, mais trop faible pour donner de honnes épren-
ves positives, est, en général, la conséquence d'un développement qui n'a
pas été assez prolongé; un révélateur trop faible, un exceés diodure d’ar-
gent peavent produire le méme défaut. Lorsque les plagues sont recouvertes
d'une trop petite quantité d’émulsion, on bien si celle-ci contient peun de
bromure et beaucoup de gélatine, les images manquent d’intensité.

Un négatil heurté est le plus souvent le résultat d'un mangue de pose ou
d'un révélatenr mal préparé. Un exeés de bromure de polassium dans le
développateur empéche les ombres de se développer: Pexeds de bromure
peut d'ailleurs étre introduit par une émulsion incomplétement lavée. Une
maturation incompléte du bromure d’argent de I'émulsion est la cause
d'images dures, surtout lorsqu’on emploie le révélateur a Poxalate de fer,

Un développement prolongé pendant un temps trés long produit un néga-
tf bien détaillé, mais trop intense; on est obligé d’affaiblir un tel phototype
pour faciliter I'impression des positives.

Un trés grand excés de pose se reconnait & ce que pendant le développe-
ment le négalif se renverse et se transforme en positif. On appelle solarisa-
tion le phénomeéne qui se produit dans une plaque fortement exposée ; plus
le révélateur est énergique et plus Paction en est prolongée, plus la plaque
se solarise facilement. En ajoutant & un révélateur alealin faible beaucounp
de bromure, on peut arriver & obtenir des résultats passables avee des pla-
ques qui auraient été solarisées en employant les révélateurs usnels. Ce
phénoméne se présente aussi quelquefois avee les plaques exposées norma-
lement, mais qui, avant on aprés Pexposition & la chambre noire, ont été
exposée—ﬂ & une lumiére actinique. Un exeés d’hyposulfite de soude dans le
bain de fer peut produire le méme effet. Les plaques & Piodo-hromure sont
moins sujettes & donner cel insuceés que celles an hromure senl,
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INSUCCES PENDANT LE FINAGE. S11

Le soulivement des plaques pendant le développement, la formation
d'ampoules, de plis, ete., proviennent généralement de lemploi de géla-
tines trop tendres, qui absorbent trop d’eau, on bien d'émulsion qui s'est
décomposée parla chaleur ou la fermentation et dont le séchage n'a pu 8'ef-
fectuer régulierement. Un révélateur trop concentré, trop alealin. trop
chand produira le soulévement de la counche, accident assez rave avee les
plaques fabriquées actuellement. On peut éviter complétement cet insuceds
en employant le reméde indigqué par Abney *. Lorsqu'un lot de plaques preé-
sente ce défaut, immédiatement avant le développement on verse sur cha-
que plaque du collodion normal & 1/2 o/ de coton; aussitot quil a fait
prise, on lave jusqu'a disparition compléte d’apparence graisseuse. Il fant
éviter de laisser sécher la couche, car le révélateur ne pourrait péndtrer jus-
qua la gélatine. Le développement, le fixage, ete., se fonl i travers la cou-
che de collodion. Sila conche semble se plisser un peu, elle reprend son
uniformité quand la plagque est séchée. La pellicule de collodion forme alors
un vernis trés brillant et assez dur; ee vernis préserve la plaque de U'humi-
dité. 51l était utile de renforcer aprés le séchage, on recouvrirait la surface
@’'un mélange d’éther et d’alcool de facon & dissoudre le eoton-poudre ; on
peut aussi étendre une nouvelle couche de collodion normal sur le négatif.
Pour remédier au soulévement de la couche, on peut aussi tanner les pla-
(ques préparées, comme I'a recommandé Brightman?2, Ponr rendre plus
facile la pénétration du préservateur, William?3 se servait de 14 grammes
de tannin, 18 grammes d'alun, 48 c. ¢. de glyeérine et 384 e, c. d'eau. Une
solution de sel d’Epsom (sulfate de magnésie), recommandée par Kenett 4, ne
réussit pas 4 empécher le soulevement de certaines plagues s,

Le révélateur ne parvient pas dans certains cas i mouiller toute la sur-
face de la plaque: cet insucces se produit lorsque les plagques ont ¢1é con-
serviées pendant trés longtemps dans un endroit trés see, ou bien lorsque
I'on a ajoutd trop d’alun de chrome i I'émulsion; la conche est pour ainsi
dire trop tannée. On remédie facilement & ecet insuceés en plongeant la pla-
que pendant quelques minutes dans une petite quantité d’eau chanffée i
400 €. Sion développe & 'acide pyrogallique, il est bon d'immerger d’abord
la plagque dans la solution ammoniacale, qui rend la couche perméable, el
(’ajouter ensuite Pacide pyrogallique.

462. Insuccés pendant le fixage. — L’emploi d'un bain de flixage
trop concentré ou agissant i une température trop élevée produit le souléve-
ment de la couche, la formation d’ampoules, de plis, la distorsion de I'image
négative, et méme le détachement complet du verre. Le meilleur reméde
consiste 4 étendre sur les plagques une couche de collodion novmal avant le
développement.

Le voile vert foneé, ou vert brunétre, se produit lorsqu’on fixe les plagues
dans une solution d’hyposulfite trés vieille et qui est devenue hrune, Le voile

1. Phot. Nens, 1880, p. 328.

2. Ibid., 1881, p. 21,

. Bulletin de la Société francaise de photographic, 1881, p. 61,
. British Jowrnal Almanac, 1877, p. 90.

. Abney, Phot, With. Emulsion, 1882, p. 227.
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vert dichroique, ainsi nommé pavee que le négatif fixé parait vert & la
Inmiére réfléchie et légirement rouge dla lumicére lransmise, peut étre enlevé
par l'emploi de Pean oxygénée ou de 'alun et de I'acide chlorhydrique.

Quand on fixe dans le méme bain successivement des plagques dévelop-
pées & Taeide pyrogallique et d'auntres développées an sulfate de fer, il se
produit une coloration qui se communique an négatif; on peut souvent la
faire disparaitre en trempant la plaque dans un bain d’hyvposulfite fraiche-
ment prépard.

Les plagques gqui ont ¢1é fabriquées avee une gélatine dure, celles ui ren-
ferment de 'iodure d’argent, se fixent trés lentement dans une solution d’hy-
posulfite un peu diluée. Il ne faut pas employer de solution trop concentrée,
mais agiter le bain pendant toute la durée de l'opération.

463. Insucces pendant le renforcement. — ['insuects le plus fré-
(quent pendant le renforcement anx sels de mercure provient de ce que I'on
n'a pas ¢liminé complétement I'hyvposulfite de soude aprés le fixage: les
plaques se voilent fortement. Il est done indispensable d’éliminer compléte-
ment.Uhyposulfite par le lavage avant et aprés le traitement an sel de mer-
cure; le voile obtenu est brun trés intense.

Si le négatil est voilé aprés le fixage, il vaut mieux éliminer le voile qui
serait augmenté par le renforcement. Il est indispensable de laver aprés ces
diverses opérations. Presque tous les insuceés qui apparaissent pendant le
venforcement proviennent de Uinsuffisance des lavages: en particulier, lors-
quon renforce & l'aide des sels durane aprés développement au fer on
constate une coloration bleue.

Il est indispensable, lorsque I'on emploie le renforcement a Pargent, de
lixer de nouveau apreés cetle opération, faute de quoi le négatif renfored
devient opague ou se colore fortement.

La eoloration est produite & impression par le contact du nitrate d'argent
du papier, si le négatif n'est pas verni: le nitrate peénctre dans la couche
de gélatine qu'il colore en hrun par places. Ces taches ne peuvent s'enlever
sans risquer de perdre le négatif. On peut essaver de les enlever avee
une solution de cyanure de potassium ou de les traiter d’abord # Viode
dissous dans l'iodure de potassium, puis au cyanure de potassium. (Cest
pour ce motif qu'il est bon de recouvrir les négatifs d'une couche de collo-
dion: s'il se produit des taches, elles se forment dans la couche de collodion,
et on peut éliminer ce dernier & 'aide d'un mélange d'aleool et d’éther.

464. Insuccés du vernissage. — On emploie généralement comme
vernis une dissolution alealine (e gomme laque, qui donne une couche
extrémement résistante, que 'on peul appliquer avant que la plaque soit
séche: on évite ainsi Papparence laiteuse qui se produit aprés le vernis-
sage si, dans ce cas, on n'a pas laissé sécher suffissanment les plagques avant
de les recouvrir d'un vernis a I'alcool.

La couche de vernis s'écaille quelquefois sous Pinfluence de Phumidité.
On enléve le vernis & l'aide d’aleool, on lave i Palcool aquenx, puis i l'eau,
on laisse sécher ot on revernit.

Lorsquion chauffe des plaques (qui ne sont pas entiérement séches, la
pellicule se dissoul.fs’écoule du verre el le négatif est perdu.
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§ 2. — RESUME DU PROCEDE AU GELATINO-BROMURE.

465. Préparation des plagues. — La préparation des plaques
se fait habituellement dans Pindustrie et peu de photographes font
eux-mémes cette opération, car le lavage, séchage, ete., néeessitent
une installation spéciale qu’ils ne possédent pas. Pour préparer une
emulsion rapide, il vaut mieux recourir au procédé qui consiste a
traiter la gélatine bromurée par P'oxyde d’argent dissous dans I'am-
moniaque: on évite ainsi les lavages et on obtient une émulsion fort
sensible.

Le nettoyage des plaques s’effectue comme dans le procédé du
collodion humide : on les frotte avec un tampon imbibé d’'une solu-
tion de silicate de potasse, on les laisse sécher a I'air libre, on les
recouvre d’émulsion. Lorsque la couche a fait prise, on peut faire
sécher les plaques dans une position verticale, en les placant sur
des chevalets de bois dans une salle complétement obscure.

466. Exposition a la lumiére et développement.— I.’expo-
sition de la plaque dans la chambre noire doit étre faite en évitant
I'acces de toute lumiére autre que celle qui a traversé I'objectif. 1l est
bon d’employer un obturateur pour régler I'admission de la lumiére.
Il est indispensable d’enlever, 4 'aide d’'un blaireau que I'on proméne
legerement & la surface de la plaque, les corps étrangers qui pour-
raient produire des taches.

Pour les portraits, les vues instantanées, le développement se fera
avec le bain d’iconogéne sans bromure; pour les paysages, on em-
ploiera l'iconogéne avee un peu de bromure de potassinm: s’il s'agit
de développer des reproductions de cartes, plans, ele., on se servira
du révélateur & hydroquinone ou a 'acide pyrogallique. On ajoutera
une petite quantité de bromure de potassinm au développement: sil
v a surexposition, la plaque sera immergée dans ce bain au sortir du
chissis négatil. Ces opérations s’effectuent dans le cabinet obscur. 11
est fort utile de laver complétement la plaque apres le développement,

467. Fixage, alunage. — La plaque, développée et suffisam-
ment lavée, est immergée dans une solution d’hyposulfite de sonde
jusqua ce qu’elle soit fixée, ce que l'on reconnait & l'envers de la
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plaque qui perd son apparence blanchitre. Le lixage ne doit pas étre
fait en pleine lumiére. Les plaques sont ensuite lavées. on les met
dans une cuvette contenant de I'ean filtrée que 'on renouvelle plu-
sieurs fois; aprés une demi-heure. on les plonge dans une dissolu-
tion d’alun saturée i froid, on les y laisse pendant cing minutes, on
les lave a grande eau, on laisse égoutter el sécher.

468. Renforcement. — Un négalif qui est frop faible aprés
Ialunage doit étre renforcé. On le lave, puis on le plonge dans la
solution de bichlorure de mercure, jusqu'a ce qu’il soit devenu
blane dans toute I'épaisseur de la couche: on I'immerge dans
une cuvette d’eau, on lave, puis on le passe dans un bain d’ammo-
niaque. Un négatif de feinte trop foncée et légérement voilé sera
immergé dans une solufion de evanure de potassium qui fera dimi-
nuer son intensite.

469. Seéchage et vernissage. — Le négalif, aprés lavage, est
recouvert d'une solution alcaline de gomme lagque qui abandonne i
la surface du phototype un enduit trés résistant. Si I'on emploie un
vernis i base d’alcool ou d’essence, on laissera sécher le négatif pen-
dant au moins dix heures ; il pourra alors étre verni et retonché,
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